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ITosicHuTe/IbHAA 3anMCKa
Pabouasi mporpamma o yue6HoMy nipeaiMety «buosorusi» ajist 9 Kimacca cocra/ieHa Ha
OCHOBAHUMU:

derepanbHOTO roCy/1apCTBEHHOTO 00pa3oBaTebHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO 0011[ero
obpa3oBanus, 2010 rosa ¢ U3MeHEHUSIMU U IOTIOTHEHUSIMH;

Pabouux riporpamm 1o 6uosoruu 5-9 Kiacchl :yueOHO-MeToAnuYecKoe rmocobue /
cocrasnieHo I'.M.ITanbzseBoitl.-M.:[Ipoda,2015 k YMK B .B.[1aceunuka «buosnorus.5-9
K/1aCCbI»

Bbuosnorusi. Beenenue B 6uosoruto 9 knacc /yuebnuk B.B.ITaceunnk, A.A.KameHckui,
E.A.KpukcyHnos,I'.I'.IlIBerioB-M.;Ipoda.2016

[Tporpamma 1o OMOJIOTHY COCTaB/IeHa C OTIOPOH Ha (hyH/jaMeHTalbHOe SIPO CO/IeP>KaHusl 0011[ero
oOpa3oBaHusi , B COOTBETCTBUU C

1) ®epepanbHbiM ['ocysapcTBeHHBIM  0Opa30BaTeIbHBIM  CTaHAaPTOM OCHOBHOTO OOII[ero
o0Opa3oBaHUsi, YTBEpP)KAEHHOI0 npuka3oM MuHHcTepcTBa 00pa3oBaHUs U HayKu
Poccuiickoii ®epepaumu 17 mekabps 2010 r. Ne 1897 (c u3MeHeHWsIMH, BHECEHHBIMHU
ripyka3oM MuHoOpHayku Poccun ot 31 gekabps 2015 r. Nel577);

2)npuka3a MuHobpHayku Poccuu ot 17 mast 2012 r. Ne413 «O6 yTBepxxeHnu ¢desiepanbHOr0
rOCyZlapCTBEHHOTO CTaHAapTa cpegHero obmiero o0pa3oBaHusi» (C W3MEHEHUsIMH,
BHECeHHbIMU TTpUKa3oM MuHobpHayku Poccun ot 31 mekabpst 2015 r. Ne1578);

4) ®enepanbHOTO TiepeyuHsi yueOHUKOB, YTBEPXK/JeHHBIX, pEKOMEeH/JOBaHHbIX (J0MYyILeHHBIX)
K UCIO/Mb30BaHWIO B 0Opa3oBaTe/lbHOM Tiporjecce B 00pa30BaTe/bHBIX YUPEXKIEHUSX,
peanu3yroLuX MporpaMMsl obiriero o6pa3oBaHus;

5) OcHoBHo#1 06pa3oBaTtenbHOi iporpamMMbl MBOY «COII Ne80» 1. MxeBckKa.

IlnaHupyemMbie pe3y/IbTaThl 0CBOEHHSI Y4eOHOro mpejMera
O6yuarowjulicss Hayuumces:

00OBSICHSITH COCTaB, CTpOeHUe U HYHKI[UM OPraHUUYeCKUX Bell[eCTB, BXOASIIHUX B COCTaB >KUBOT'O;
TIPe/ICTaB/ISITh O MOJIEKY/IIPHOM YPOBHE OpraHW3aliu >KUBOTO;
00BSICHATL 0COOEHHOCTH BUPYCOB KaK HEKJIETOUHBIX (DOPM JKU3HU;
BbI/Ie/IATh OCHOBHBIE METOZBI U3yUeHUsT K/IeTKH;
OOBSICHATH B3aMMOCBSI3b MEXKJY 0COO@HHOCTSIMU CTPOEHUs KJIeTOK 3YKapuOT U TIPOKapHoT;
BbI/Ie/IITh 0COOEHHOCTH CTPOEHUS U (DYHKLIMK OPraHOWZIOB KIeTKH;
OOBSICHSITE OCHOBHBIE TI0JIO’KEHHS KJIETOUHOU TEOPHUH U XUMHUUECKUM COCTaB KIIeTKH;
KJ/IETOUHBI ypPOBEHb OPraHM3aLiuU KUBOT0; CTPOEHUeE KJIeTKH KaK CTPYKTYPHOM U (PYHKLIMOHAIbHOM
eIMHUIIBI )KU3HH; 0OMEH BeIIeCTB U MpeBpallleHre SHePIUK KaK OCHOBY JKU3He1esITe/TbHOCTH KIIeTKH;
POCT, Pa3BUTHE U )KU3HEHHBIN LIUK/T K/IeTOK; 0COOEHHOCTH MUTOTUUECKOTO JIe/IeHMUs;
OOBSCHSATB CYIIHOCTh OMOT€HETUUECKOT0 3aKOHA; Meii03; 0COOEHHOCTH WHAWBUIYaTbHOTO PAa3BUTHS
OpraHu3Ma; OCHOBHbIe 3aKOHOMEPHOCTH Tiepe/iaul Hac/ieICTBeHHOW MH(OpMaI[iK; 3aKOHOMEPHOCTH
M3MeHUHBOCTU; OCHOBHbIE METO/Ibl CeIeKIIUM paCTeHU, )KUBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOB,
0C0OeHHOCTH pa3BUTHS TTOJIOBBIX K/IETOK;
BbIZIeJIITH KPUTEPUH BUIA U €T0 TOMYJISILMOHHYIO CTPYKTYPY; SKoornuueckre (hakTopbl U YCIOBUS
CpeZibl; OCHOBHBIe TI0JI0)KEHUsI TeOpUU 3BoJTFoIK Y. JlapBUHA; ABVKYIIHE CUIbI SBOJIIOLIAY; Ty TH
JOCTWKeHHUs1 OMOIOTHUeCKOro TPOrpecca; Moy IsSLMOHHO-BUIOBOM YPOBEHb OpPraHU3al[iu XKUBOTO;
pa3BUTHE IBOJIOIIMOHHBIX TIPeCTaB/IeHU; CAHTeTUUECKYH0 TeOPHIO SBOJTIOLINY;
OTIpe/Ie/IATh TIOHSATHS: «COOODIIIECTBO», «IKOCUCTEMA», «OUOre01[eHO3»; CTPYKTYPY pa3HbIX COOOIIECTB;
TIPOLIeCChI, TIPOUCXOSIIIME TIPHU Iepexo/ie C OHOT0 TPO(PHUUECKOTO YPOBHS Ha JIPYTow;
0OBSICHATb OCHOBHBIE TMITOTE3bl BO3HUKHOBEHHSI )KU3HU Ha 3eMJie; 0COOeHHOCTH aHTPOTIOTeHHOTO
BO37IeMCTBUS Ha Orocdepy; OCHOBBI PALIMOHAIBHOTO TTPUPO/I0TI0/Ib30BaHMs]; OCHOBHBIE 3Tallbl
Pa3BUTHS )KU3HU Ha 3emiie; B3aUMOCBSI3H )KMBOT'O M HEXXMBOTO B OHocdepe; KpyroBOPOTHI BEILIECTB B
Orocdepe; 3Tarbl 3BOMIONMK O6HMOChephI; SKO0rHUecKre KpU3KUChl; pa3BUTHe TTPe/ICTaB/IeHUH O
TIPOMCXOXKAEHNH >KU3HU U COBPEMEHHOM COCTOSTHUM TTPO0/IeMbl; 3HaUeHHe OMOIOrMUecKrX HayK B



[l0Ka3bIBaTh HECOCTOSITE/IbBHOCTh PACUCTCKUX B3IJIAZI0B O MPeUMYyILieCTBaX OJHUX pac rnepej ApyrUMHU.

OGyuarowjuecst noyuam 603MOHCHOCHb HAYUUMbCA:

* mnpuoOpeTaTh OIBIT UCTIO/Ib30BaHUsI METO/IOB OMOIOrMYeCKOM HayKU U TIPOBE/IEHUST
HEC/IOKHBIX OMO/IOTMYeCKUX IKCIIEPUMEHTOB /ISl U3yUeHUs] U CPAaBHEHUSI JKUBBIX
OpraHH3MOB;

(hopMHpOBaTh OCHOBBI 9KOJIOTMYeCKOW TPAMOTHOCTH: CTIOCOOHOCTH OIleHUBATh
TIOC/IeZICTBUS [IeSITeIbHOCTH YeJIoBeKa B TIPUPO/ie, BNUsIHUE (JaKTOPOB PUCKA Ha 3/J0POBbE
yeJI0BeKa; yMeHHe BhIOUpATh LIe/IeBble U CMBIC/IOBbIE YCTAHOBKU B CBOUX JIEHCTBHSX U
TMOCTYTIKaX 10 OTHOILIEHUIO K )KUBOM TMPUPO/ie; 0CO3HaHHE HeOOXOMMOCTH JIeMCTBUIA TI0
CoxpaHeHUI0 Oropa3Ho00pa3ust U MPUPOIHBIX MECTOOOUTaHWM, BU/IOB )KUBOTHBIX;

0OBSACHATH POJTb OMOIOTHY B TIPAKTHUECKOH JIesITeIbHOCTH JTHO/IeH, POJTH UesloBeKa B
TIPUPO/Ee, POACTBA OOILHOCTH MIPOUCXOXK/EHUSI PaCTeHUH U )KUBOTHBIX;

(hopMHpOBaTh TIPe/ICTAB/IEHHS O 3HAYEHHUH OMOJIOTHUECKUX HayK B PEIIeHUU JIOKA/TbHBIX U
17100a/TbHBIX 9KOJIOTHUECKHX TTPO0JIeM.

MeranpeaMeTHble pe3y/1bTaThl

Pezynsamuennie YY/]:
yCTaHaB/IMBaTh IPUUMHHO-C/Ie/ICTBEHHbIE CBSI3U [P aHa/IM3e OCHOBHBIX 3TallOB 3BOJIIOLIMU U
MIPOMCXOXKEHUS )KU3HHU Ha 3eMJIe;
MIPOBOAWTE OMOIOTUUECKHe UCC/IeJOBAaHNS U [le/laTh BBIBO/IBI HA OCHOBE TIO/TyUeHHBIX pe3y/IbTaToB,;
yCTaHaB/IMBaTh IPUUMHHO-C/Ie/ICTBEHHbIE CBSI3U Ha IIPUMepe pelleHNs FeHeTUUeCKHX 3a/ay;
MIPOBO/IUTh CPAaBHEHME KJIeTOK KPOBU OpraHu3Ma uesioBeKa U JISTYLLIKH Jle/laThb BbIBO/bl HA OCHOBE
CpaBHeHUS;
BBISIB/ISIT B3aUMOCBSI3M ME>K/Ty 0COOEHHOCTSIMM CTPOEHHSI OPraHW3MOB U BBITIO/THSIEMON MU
(yHKL;
HaXOJWThb B yueOHOW M HAyYHO-TIOMY/ISIPHOM JiMTepaType HH(OpMaLyio 006 3BOIOLUM OPTaHU3MOB ,
oopmATh eé B BUJe peepaTos, JOK/Ia/0B;
KJIaCCU(ULIMPOBATh )KUBble OPraHU3Mbl U paCTeHUs;
yCTaHaB/IMBaTh B3aMMOCBSI31 TP 00CYX/IeHUH B3aUMO/IeMCTBUSI OPraHU3MOB M OKPY>KaloIeh ux
BHeIIIHel cpefiou;
MIPUBO/UTh Jl0Ka3aTe/bCTBa (apryMeHTUPOBaTh) B3aUMOCBSI3M Ue/I0BeKa, )KMBOTHBIX;paCTeHUM U
OKpYy’Karolriel cpesibl, He0OX0AMMOCTH 3alUThI Cpe/ibl 00MTaHUS YesoBeKa.
ITo3znaeamenbubie YY/I.

OBJIa/leBaTh COCTABJIAIOLIMMYU MCC/Ie/l0BaTe/IbCKOW M MPOEKTHOM ZleITelIbHOCTH, BK/IHOUast
yMeHHUs1 BU/leTh Mpo0sieMy, CTaBUTb BOTIPOCHI, BbIJBUTATh TUTIOTE3b, aBaTh OTpe/e/ieH st
MIOHSTUSIM, K/IaCCU(HULIMPOBATh, Hab/FO/1aTh, IPOBO/IUTH SKCTIEPUMEHTHI,

JleslaTh BBIBO/IBI M 3aK/TFOUEHHSI, CTPYKTYPUPOBaTh MaTepuas, OOBSICHATh, J0Ka3bIBaTh,
3alMIaTh CBOU UJeH;

yMeHHe paboTaTh C pa3HbIMU UCTOYHUKAMU OHMOIOTMYeCcKOor HH(OpMaIvy: HaX0AUTh
Oronornyeckyro HHGOPMAIHMIO B pa3TMYHbIX UCTOYHHKAX (TeKCTe yueOHMKA
HayYHOIIOMY/IIPHOM JIUTepaType, OM0/IOrMYeCcKUX CI0BapsiX M CIIPaBOYHUKAX),
aHa/IM3UPOBaTh U OLleHUBaTh UH(OPMaLMIO.

OGyuarowjuecst no/yuam 603MOHCHOCHb HAYUUMbCA:

® Co3/aBaTb, IPUMEHSTh U 1Pe00pa30BbIBaTh 3HAKK U CUMBOJIbI, MOJIE/I U CXEMBI 1151
perieHus yueOHBIX U MO3HABATE/ILHBIX 33/la4; OCO3HAaHHO UCIIOIb30BaTh PeUYeBble CPe/ICTBA
JJ1s1 AMCKYCCUU Y apryMeHTal[uM CBOel MO3ULIMK: CPaBHUBATh pa3Hble TOUKU 3peHMs,
apryMeHTHpPOBAaTh U OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS;

* (opmHpoBaTh 1 pa3BUBaTh KOMIIETEHTHOCTH B 00/1aCTH MCII0/Ib30BaHus], MTH(POPMALIMOHHO-
KOMMYHUKaLMOHHBIX TexHosnorui (MKT-komnereHuyn).

KommyHukamueHbte YY/].
® yMeTb OPraHW30BBIBaTh yueOHOe COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO A€ATe/TbHOCTD C yUUTeIeM



Y CBepCTHHUKAaMH, paboTaTh WHAWBUYA/ILHO U B TPYIITIe: HAXOAUTh 001ijee pelieHue 1
paspeiiiath KOH(IMKTBEI HA OCHOBE COT/IACOBaHMSI MO3ULIUK U yUéTa UHTEPeCoB,
dbopmMynMpoBaTh, apryMeHTUPOBAaTh U OTCTAaUBATh CBOE MHEHHE.
JluuHOCMHbIe pe3y/bmambi:

®  OTBETCTBEHHO OTHOCHUTHCS K YUEHHIO;

®  OBbITb BOCIMTAHHBIMM I'PakJaHaMu Poccuu ,MaTpUOTaMU ,JIFOOSIIMMUA U MyBa)KeIOL[UMUHUS
OreuecTBy; (hOopMHUpPOBATh TMUHOCTHBIE TIPE/ICTAB/IEHHUS O LIEHHOCTH MPUPO/IbI, 0CO3HAHHE
3HAUYMMOCTHU U OOIIHOCTH T7100a/TbHBIX TIPOOJIEM Ue/I0BEUeCTBa;

®  ColLMa/JbHBIM HOPMaM M TPaBUJIaM MOBeJIeHHs Ha TIPUPO/ie; * PA3BUTHE CO3HAHUS U
KOMIIETEHTHOCTH B PEIIIeHUH MOPaJTbHBIX MTP00JIeEM Ha OCHOBE JTMYHOCTHOT'O BBIOOPA;

® OCHOBHBIM IPUHIIMIIAM U TIPABW/IaM OTHOIIIEHUSI K )KUBOU TIPHUPO/Ie; OCHOBAM 3/I0POBOTO
obpasa >KHU3HU.

Cojep)xaHue NporpaMmal.

Buosiorus. BBegenue B 06yt ouosioruro. ( 68 uacos, 2 yaca B He/je/110)

BBepenue. (3 u.)

Buosiorust Hayka 0 >KUBOU Npupo/e. 3HaueHre OHMO0/IOTMUeCKHX 3HaHUM B COBPeMEHHOM »KU3HHU.
[Tpodeccuu, cBsizaHHbIe ¢ 6ronorveil. MeTobpl MccieoBaHus B 6uoiorun. [ToHsTHE «KU3HbY.
CoBpemeHHble Hay4YHble TIPeJCTaB/IeHHs O CYILIHOCTU »K1U3HU. CBOMCTBA )KUBOTO. Y DOBHU
OpraHu3aLuM >KUBOU MPUPO/IbI.

MounekynsapHsblii ypoBeHb(10u.) MoseKky/sipHbIN ypoBeHb: 00111ast XapakTepuctuka. CocTas,
cTpoeHUe U (QYHKLMK OPTaHUUYeCKHX BellleCTB, BXOZSIIUX B COCTaB XKUBOTO: YTJIeBO/bI, JTUTTH/bI,
Oenku, HyK/IeMHOBbIe KUCI0Thl, AT® u apyrue opraHuueckue coeuHeHys. OyHKIMM OeTKOB.
Hyxkneunossle kuciotel. AT® 1 pyrue opraHdueckre coefjrHeHusl. buosornueckue
KaTaam3aTopbl. BUpyChL.

JL.p Nel no meme: «PaciiieriyieHe repoKcHa Boopoza pepMeHTOM KaTaa3ou».

Kerounsblii ypoBeHsb (14u.) KneTouHslii ypoBeHb: 00111ast xapakTepuctrka. OOiive cBeieHUs O
K/eTkax. KietouHast MemOpaHa. Sapo. DHzoria3MaTuueckas cetb. Pubocombl. Komrinekc
[onbmxu. JIuzocombl. MutoxoHipun. [lnactuasl. Knetounslit rieHTp. OpraHou/bl IBU)KEHUS.
Knetounsie BKroueHus1. OCOO€HHOCTH CTPOEHHMS KJIETOK 9YKapUOT U TIPOKApPUOT. ACCUMUISILIAA U
JuccuMuIsALys. MeTtabomi3m. DHepreTHueckuii o0OMeH B KiieTke. @OTOCHHTE3 ¥ XeMOCHHTE3.
AgtoTpods! u rerepoTpodsl. CuHTe3 O6enKoB B KiieTke. [esieHne kieTku. MuTo3. IIpoBepouHast
pabora o Teme: CTpoeHue U fesieHue KyieTok. O60061eHre 1o TeMe: «KieTOUHbIN ypOBEHb».
[leMoHCTpaLUsi: MO/ie/ib K/IeTKW, MUKpPOTIperapaThl MUTO3a B K/IeTKax KOpellKa JiyKa.

JL.P. Ne2 no meme: «PaccMaTprBaHHe K/IeTOK OaKTepHii , paCTeHUM 1 XKMBOTHBIX TT0/]
MHUKDPOCKOIIOM».

OpraHu3MeHHbIH ypoBeHb (144.) PasamHo)KeHre opraHu3MoB. Pa3BuTre MOJIOBBIX K1eTOK. Meiio3.
OmiogoTBOpenue. VIHAMBUAyanbHOE pa3BUTHe OPraHU3MOB. broreHeTnueckuii 3akoH. O6001eHre
1o TeMe: OpraHrM3MeHHbIN ypOBeHb. 3aKOHOMEPHOCTU Hac/ie/loBaHus PHU3HAKOB, YCTAHOB/IEHHbIE
I'. Mengenem. MoHorubpuiHoe cKpenuBaHue. HerosiHoe loMuHMpoBaHye. ['eHOTUIT U PeHOTHII.
Amnanusupytoiriee ckpelBaHue JJurnbpugHoe cKpeliyBaHue. 3aKOH He3aBUCUMOTO Hac/ieZloBaHUsI
MpU3HAKOB. ['eHeTHKa nosia. CLeryieHHOe C M0JI0M Hac/ie/JoBaHHe

O06o0b6mIeHue 110 TeMe: « 3aKOHbI MeH ie/sl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEeHUMBOCTH: MyTallMOHHAsI
W3MEHUYMBOCTh». 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHUMBOCTU: MYTaLIMOHHAs HW3MEeHYUMBOCTb OCHOBHbBIE
MeTO/Ibl CeJIeKI[UM PacTeHUM, )KUBOTHBIX U MUKpoopraHu3mMoB O6o0irieHre 1o Teme: «CeseKiusi».
[ToBTOpeHue no Teme: Pactenus. [JeMoOHCTpaLysi: MUKpOIpenapaThl sIMLeK/IeTKU U CliepMaTo301/a
JKABOTHBIX.

JI.p.Ne3no meme: «PellleHHe TeHETUUECKUX 3a/jau HA MOHOTHOPHU/IHOE CKpEeIl[UBaHHUe».

JI.p.Nedno meme: «PellieHre reHeTUUEeCKUX 3a/1au Ha Hac/leZjoBaHMe TIPU3HAKOB TIPHA HETIOJTHOM
JIOMUHHPOBaHUW. .

JI.p.Ne5no meme: «PellieHrie TeHETUUECKHX 3a/lay Ha UTUOPUIHOE CKpeIUBaHUEe».



J1.p.Ne6 no meme: «PellieHUe reHeTUYECKUX 3a/jau Ha Hac/ieJloBaHUe TIPU3HAKOB, CLIETI/IEHHBIX C
IIOJIOM».

JI. p Ne7 no meme: «BbIsiBlieHHe U3ME@HUMBOCTH OPraHUu3MOB».

IMonynAUoOHHO-BH/I0BOM ypoBeHb (94.) [Tomny/isijoHHO-BHI0BOM YpOBeHb: 00111ast
XapaKTepuCTHKa. JKosornyeckue (akTopsl U ycioBus cpefibl. [loBTopeHue ro teme: JKUBOTHEIe.
[TpoucxoyxaeHue BU0B. Pa3BuTHe SBOJIIOLIMOHHBIX Mpe/cTaBiaeHui. [Tonynsius Kak
s/1eMeHTapHast efuHULA. boprba 3a cyiecTBoBaHMe U ecTeCTBeHHBIN 0TOOp. BroobpasoBaHue.
MakposBomonusi. ObobiieHue o Teme: « [Monysiusi». JJeMoHcTpalus: rep6apyu, KOIeKL|H,
Mozend. MyJishku pacTeHUH Y )KUBOTHBIX. JKUBbIe pacTeHUs.

JI.p.Ne8no meme: «V3yueHre MOP(OIOrMUECKOT0 KPUTEPUS BUJA.»

OkocucreMHbIH ypoBeHb (74.) Coo011ecTBO, 3KOCKCTeMa, broreorieHo3. [ToBTOpeHue 1o TeMe:
Yenosek. CocTaB U CTPYKTypa coobiijecTBa. MeKBHIOBbIe OTHOLLIEHUS OpraHru3MOB. .[ToToK
BellleCTBa U SHepruu B skocucTeMme. CamopasBUTHe 5KOCHUCTEMbI. DKOJI0ruyecKasi CyKLecCusl.
O06o006111eHe TI0 TeMe: «DKOCUCTeMay.

BuocdepHbiii ypoBeHb. (13 u.)

buocdepa. Cpesoobpasyroliiiasi esTelbHOCTb OpraHu3MoB. [ToBTopeHnue 1o Teme: O61ias
6uonorus. Ctpoenue kieTku. KpyroBopor BetjecTs B buocdepe. IBostors 6uocdepsl.
[ToBTOpEHMe 10 TeMe: DKOJOrUsl. ['UMoTe3bl BOSHUKHOBEHHSI )KU3HU Ha 3emJie. Pa3BuTue
Tpe/iCTaB/IeHUH O POMCXOXKAeHUH >KU3HU. CoBpeMeHHOe cOoCTosiHUe TpobieMbl. Pa3BrTHe )XHU3HU
Ha 3emie. Opbl peBHeILIel U ipeBHeN >XU3HU. Pa3BUTHe KU3HU B Me3030€ U KailiHO30e
O60011enue o Teme: «I[IpoucxoskaeHre )KU3HU Ha 3eMyie». AHTPOTIOTeHHOe BO3ZIeCTBHe Ha
6uocgepy. OCHOBBI HAaIJMOHAILHOT'O TIPUPO/I0TIO/b30BaHus. O6001eHMe 10 TeMe: « Bruocdepa».

CucTeMa OLeHKH JOCTHKeHUH yJaluXxcs

KpuTtepuu olieHUBaHHsI YCTHOT'O OTBETA M0 0HO/I0TUH

OT1MeTKa «5» CTaBUTCS, €C/TH YUEHUK:

1. [Toka3biBaeT riyb0OKOe 1 MOTHOe 3HaHKE W TTIOHMMaHHWe BCero 00beMa MporpaMMHOT0
MaTepuasa; MoJIHOe TIOHUMaHKe CYIHOCTH PAaCCMaTPHUBAEMBbIX IMOHSATHH, IBIEHUN U
3aKOHOMEPHOCTeH, TeOPHH, B3aUMOCBSI3€H.

2. YMeeT COCTaBUTD IOJIHBIN U TTPaBU/ILHBIN OTBET HAa OCHOBE U3yUeHHOI'0 MaTepuana;
BbI/IE/ISITD TJIaBHBIE TTOJIOXKEHUSI, CAMOCTOSTE/TbHO MO/ITBEPKAATh OTBET KOHKPETHBIMU TIPUMEPaMH,
(akTamMH; CaMOCTOSTe/TbHO ¥ apr'yMeHTHPOBAHO [e/1aTh aHau3, 0000I11aTh, BEIBOLI.
YcTaHaBIMBaeT MeTamnpeZIMeTHbIe CBSI3U, TBOPUYECKU TTPUMEHSIET TI0/TyUeHHbIe 3HaHUS B
He3HaKoMoU cutyarui. [Toc/iefioBaTeibHO, YeTKO, CBSI3HO, 000CHOBAHHO 1 0e30I1TMO0YHO H3/1araeT
yueOHBIM MaTepHaJl: IaeT OTBET B JIOTMUECKOM TI0C/Ie/JOBaTeTbHOCTH C UCTIO/Th30BAaHUEM MPUHATOMN
TEePMUHOJIOTHH; JiejlaeT COOCTBEHHbIE BLIBO/IbI; (DOPMHUPYET TOUHOE Orpe/ie/ieHre U UCTOJIKOBAHNe
OCHOBHBIX TIOHSITHH, 3aKOHOB, TEOPUIA; TIPH OTBETE He MOBTOPSIET JIOCTIOBHO TEKCT yUeOHUKA;
W3/1araeT MaTepHuasl JTUTepaTyPHbBIM SI3bIKOM; MPABU/IbHO U 00CTOSATE/IbHO OTBEUAeT Ha
JIOTIOJTHUTE/TbHBIE BOMTPOCHI yurTess. CaMOCTOSTeTbHO M PaliMOHAIBHO UCIIO/Ib3YeT Har IsiZiHbIe
1ocoOusi, CIpaBOYHbIE MaTepHabl, yueOHHUK, JOTOHUTEIbHYIO TUTEPATyPy, IePBOMCTOUHUKY;
MIPUMEHSIET CUCTEMY YCJIOBHBIX 0003HAUEHHI TIPY BeIEHUH 3aMKCcel, COMPOBOXK/AIOIINUX OTBET;
HCIIO/Ib3YeT JI/IS J0Ka3aTe/IbCTBA BLIBO/bI U3 HAO/IIO/JeHUH 1 OITbITOB.

3. CamocTosITeTbHO, YBEPEHHO M 0e3011TMO0UHO TPUMEHSIET TT0/TyUeHHbIe 3HaHUS B PEIIIeHUH
1pob/ieM Ha TBOPUECKOM YPOBHE; ZIOITyCKaeT He Oojiee 0JHOr0 Hej0ueTa, KOTOPbIH JIETKO
WCTIpaBJIsieT TI0 TPeOOBaHUIO YUUTEJIS.

OTMeTKa «4» CTaBUTCH, €C/TA YUEHHUK:

1. [Toka3bIBaeT 3HAHUS BCETO U3YUEHHOT0 TTPOrPAaMMHOTO MaTepuasa. J{aeT moJHbIN 1
MPaBU/IbHBIN OTBET HAa OCHOBE U3yUeHHBbIX TEOPHI; AOIMYCKAeT He3HAUMTEe IbHbIE OIUOKHU U
He/I0UeThl TIPY BOCIIPOU3BE/IeHUH U3yUeHHOT0 MaTepuara, Orpe/ie/IeH|s IOHSITUN, HETOUHOCTH TIPH
HCIO/Ib30BaHUH HayUHbIX TEPMUHOB WM B BBIBOJAX U 000011[eHUsAX 13 HAaO/TI0IeHNH U OTbITOB;
MaTepHaJsl U3/1araetT B OIpe/ie/IeHHOMN JIOTHUeCKOU M0C/Ie/I0BaTe/TbHOCTH, TIPH 3TOM [I0OTyCKaeT OJJHY
HerpyOyro OLIMOKY WK He Oojiee IBYX HEZOUETOB U MOXKET UX MCTIPAaBUTh CAMOCTOSITE/TbHO TIPH



TpeOOBaHMY WM TIPH HEOOJTBILION TIOMOIIY TIPero/iaBaTerist; B OCHOBHOM YCBOWJI yueOHbIH
MaTepuas; MoATBeP)KAaeT OTBET KOHKPeTHbIMU NTpUMepaMy; TIPaBU/IbHO OTBeYaeT Ha
JIOTIO/THUTE/IbHbIE BOIPOCHI yUUTeIS.

2. YMeeT caMOCTOATeNbHO BbI/IE/ISTh I/IaBHbIE TI0JI0’KEeHHWSI B U3yYeHHOM MaTepuasie; Ha
OCHOBaHWH (paKTOB 1 TIPUMEPOB 0000111aTh, [ie/1aTh BBIBO/bI, YCTaHAB/IMBATh MeTarpeIMeTHbIe
cBsi3u. [IpuMeHsieT MoyueHHbIe 3HaHUS Ha MPaKTUKe B BUJOW3MeHeHHOMN CUTyaluu, cobto1aeT
OCHOBHBIe [TpaBuJIa Ky/bTYPbl YCTHOM U MMCBMEHHOU peuH, UCI0/Ib3yeT HayUHble TEPMUHBI.

3. He o6s1aiaeT 0CTaTOYHBIM HaBBIKOM PabOThI CO CTIPaBOUHOM JTUTEPaTypoi, yueOHUKOM,
TIepBOVCTOYHUKAMH (TIPaBUILHO OPHEHTHUPYeTCs, HO paboTaeT Me/jieHHO). [loryckaeT HerpyObie
HapyllieHus MpaBul oopM/IeHHsI MTUCbMeHHbBIX paboT.

OtMmeTKa «3» CTaBUTCS, €C/IU yUeHUK:

1. YcBous 0CHOBHOe cojiep>KaHue yueOHOTO MaTepHasa, iMeeT Ipobesibl B YCBOEHUN
MaTepHaJia, He TIPeMsITCTBYIOIIMe /larbHelIlIeMy YCBO@HHUIO MPOrpaMMHOr0 MaTepuasia; MaTepral
M371araeT, He CUCTeMaTHU3HUPOBAHO, ()parMeHTapHO, He BCer/a MoC/ie/loBaTelbHO.

2. [Toka3bIBaeT HeAOCTaTOYHYI0 C(HOPMUPOBAHHOCTE OT/Ie/IbHBIX 3HAHUH U YMEHUI; BBIBO/IbI U
0000111eHMsT apryMeHTHpYeT ¢/1abo, AOMyCcKaeT B HUX OLIMOKH.
3. HonycTtun omMbKy U HETOUHOCTU B MCITO/Ib30BaHUY HayUHON TePMUHOJIOTHH, OTIPeZeIeHUs

TIOHSITUM J1a/T He[JOCTAaTOYHO UeTKKe; He UCI0/Ihb30Bajl B KaueCTBe /I0Ka3aTe/IbCTBA BbIBO/IbI U
0000111eH1s U3 HAaOJTIOJeHNH, (AKTOB, OTTBITOB W/IHM JIOMYCTH/T OLIUOKH TTPU UX U3/I0XKEHHH.

4. VcnipIThIBaeT 3aTpyHEHHs] B IPUMEHEeHUH 3HaHWH, He0OXOAUMBIX /I/Is pellieHus 3a1au
Pa3/IMUYHbIX THITOB, TTPY 00BACHEHUH KOHKPETHBIX SIBJIEHHWH Ha OCHOBE TEOPUH 1 3aKOHOB, WJTH B
TMO/ITBEPIK/I€HUM KOHKPETHBIX IPUMEPOB MTPAKTUUYECKOT0 TIPUMEeHEHHs TeOpHUH.

5. OTBeuaeT HEMOJ/THO Ha BOMPOCKI yuuTe s (YIyCKasi i OCHOBHOE), U/TH BOCIIPOU3BO/UT
COZiep>KaHue TeKCTa yueOHUKa, HO HeZIOCTaTOYHO MTOHUMAET OT/[e/IbHbIE MT0JI0XKEHUS], UMEIOIIe
Ba)XKHOE 3HAUEHHE B ITOM TEKCTe.

6. OO6Hapy>kvBaeT HeJJOCTaTOYHOe TTIOHUMaHHe OT/e/IbHBIX TTOJI0’KeHHUH TTPY BOCTIPOU3BeIeHUH
TeKCTa yueOHUKa (3amuceli, MePBOMCTOYHUKOB) MJTH OTBEUAeT HETI0JTHO Ha BOMPOCHI YUUTEIs,
JIOTTyCKasi O/IHY - /iBe TpyObie OIIMOKU.

OTMmeTKa «2» CTaBUTCS, €C/IA YUEHHUK:

1. He ycBows 1 He pacKpbU1 OCHOBHOE CO/lepKaHHe MaTepuasa; He JiejlaeT BHIBOZIOB U
0000111eHU.
2. He 3HaeT 1 He MOHUMaET 3HAUMTE/ILHYIO WM OCHOBHYIO YaCTh MPOrPaMMHOI0 MaTepHasia B

Tripe/iesiaX MOCTaB/IeHHBIX BOITPOCOB WM UMeeT ¢/1abo copMHUpOBaHHbBIE W HETIOTHbIe 3HAHUS U He
yMeeT MPUMEHSITb UX K PeIlIeHHI0 KOHKPETHBIX BOIIPOCOB U 3a/1au 10 00pasiy.

3. [Tpu oTBeTe (Ha OAMH BOIPOC) JIOMyCKaeT Oosiee ABYX rpyObIxX OIMOO0K, KOTOPbIe He MOJKeT
WCTIPaBUTh JJa>Ke TIPY TIOMOIIA YUUTEJIS.

4. He MO>XeT OTBETUTb HU Ha OJJH WX MOCTaB/IeHHBIX BOITPOCOB.

5. [ToHOCTBIO HE yCBOWJT MaTeprail.

OTMeTKa BBIIIO/THEHHSA MNPAKTUHYECKHUX U naﬁopaToprlx paGOT 1o OMO/IOruM:

OtmeTKa «5» CTaBUTCH, €CJ/IM YUEHUK!

1. [TpaBUIBHO OTIPe/e/TUII 1]eJ1b OTIbITA U BHITIOHU paboTy B 1MoyiHOM 00BeMe ¢ cOO/TroZieHreM
He0OX0IMMOM TI0C/Ie/JOBaTeTbHOCTH TIPOBE/IEHUS OTBITOB U M3MEPEeHHH.
2. CamocTosATeTbHO U PAaLMOHAIBHO BBIOpAsT ¥ MOATOTOBUII /IS OTTbITa He0OX0oAMMOe

00bopyj0BaHue, BCe OIBITHI ITPOBE B YCJIOBUSX U PE)KUMAX, 00eCIeurBaroIuX MoyYeHre
pe3y/bTaToB 1 BHIBOZOB C HAWOOJIbIIIeN TOUHOCTBIO.

3. HayuHo rpamMOTHO, JIOTHUHO Orucas Hab/roieHust ¥ chOpMHUPOBasT BbIBOABI U3 OMbITa. B
Mpe/ICTaB/IeHHOM OTUeTe MPABWIHLHO M aKKYPaTHO BBITIOJTHUJ BCE 3aITUCH, TaOULIbI, PUCYHKH,
yepTeXxu, rpaduku, BLIYUC/IEHUS U CJlefTal BEIBO/bI.



4. [TposiBisieT OpraHW3al{iOHHO-TPY/I0BbIe yMeHUs (TIOep>KUBaeT YMCTOTy pabouero mecra u
MOPSIZIOK Ha CTOJIe, SKOHOMHO MCII0/Ib3yeT pacXoHble MaTepHarbl).

5. OKCTeprMeHT OCYIIeCTBIISIeT T10 TUIaHy C yUeTOM TeXHUKH 0e30TacHOCTH M MTPaBUI PaboThI
C MaTepuasaMu U 060pyi0BaHUEM.

OtmeTka «4» CTABUTCH, €C/IM YYEHUK BBITTO/THU/I TPE6OBaHI/IH K OIl€HKe <<5», HO:

1. OrBbIT IPOBO/IWII B YC/IOBUSIX, He 00€CIIeurBarOIMX 0CTaTOYHOM TOUHOCTH M3MepeHHH.
2. Bbu1o fomnyiieHo /iBa — TpU HejioueTa Wau 6osee ofHOM Tpy0Ool OIIMOKY M OFZHOTO HeZloyeTa.
3. OKCrepyMeHT TIPOBe/ieH He TIOJTHOCTBIO WM B ONTMCAHUK HAOJTIOZIeHHH 13 OTTbITa YUeHUK

AOIMYyCTHUJI HETOYHOCTH, BBIBOJLI CAe/Ia/l HEIMOJ/IHBIE.

Ot1MeTKa «3» CTaBUTCS, €C/TH YUEHHK:

. [TpaBUILHO OTIPe/IeJIHII LeJTh OIbITa; Pab0Ty BBITIOHSIET MMPABU/ILHO HE MeHee YeM
HAaro0JIOBUHY, OZIHAKO 00beM BBITIOJTHEHHOM YaCTH TaKOB, UTO TTO3BOJISIET TIO/TyUUThb TIPAaBU/TbHbIE
pe3yJIbTaThl ¥ BHIBOZBI [0 OCHOBHBIM, ITPUHLMITHAAIBEHO BayKHBIM 3aJjauaM paboThl.

. [Ton60p 06opyHoBaHusi, 00LEKTOB, MaTepHUasioB, a TakKe pabOTHI 110 HauasTy OMbITa IPOBe C
TIOMOILBIO YUUTeJIsl; UK B XO/Ie TIPOBeZIeHUs OTTbITa ¥ U3MePeHHH OrbITa ObUTH JOMYIeHbI OLTMOKU
B OITUCAHUM Habm01eHnH, (hOpMyIMPOBAHNY BLIBOZIOB.

. OIIBIT TPOBOWIICS B HEPAIJMOHA/IBHBIX YCIOBUSIX, UTO IPUBEJIO K ITOYYEHHIO Pe3Y/IbTaTOB C
OosblIIell MOrPeLIHOCThIO; UK B OTUeTe OBbLIN OMYyILeHbI B 00111eii CI0)KHOCTH He Hosiee ABYX
oIMOOK (B 3amMCsX eJUHULI, U3MEPEeHHsIX, B BBIUMC/IEHUsIX, TpaduKax, TabuLax, cCxeMax, aHaiu3e
TIOTPEeITHOCTeH U T.J].) He TIPUHLIMIIMAIBLHOTO /IJIs1 JAaHHOW paboThI XapaKTepa, HO MOBJUSIBLLIMX Ha
pe3yJbTaT BBINOHEHHS;

. Honyckaet rpy0Oyro oinOKy B X0/ie 3KCIiepuMeHTa (B 00bsICHEHUH, B OOPM/IEHUH PabOTHI, B
Co0OJTIO/IeHNY TIPaBUJ/T TEXHUKK 0€30T1acCHOCTU TIpY paboTe ¢ MaTepraiaMH U 000PYZOBaHUEM),
KOTOpasi UCTIPaBJISI€TCS TI0 TPeOOBaHUIO YUUTEIS.

OTMeTKa «2» CTaBUTCS, €C/IU YYEHUK:

1. He ompefiesiis caMoCTOSITE/TBHO Lie/Tb OTIBITA: BLIMOIHUI paboTy He MOTHOCTHIO, He
TIOJrOTOBU/T HY)KHOe 000pyZioBaHUe ¥ 00beM BBITIOJTHEHHOUW YacTH PabOTHI He TI03BOJISIET C/1e/IaTh
NPaBU/IbHBIX BBIBO/IOB.

2. OnbIThI, U3MEPEHUsI, BBIUYMC/IEHUs, HA0MI01€HUS TTPOU3BOIUIMCH HEMPAaBUIIbHO.

3. B xoze paboThI ¥ B 0TUeTE OOHAPYXWTHUCh B COBOKYITHOCTH BCe HEJJOCTAaTKH, OTMeUeHHbIe B
TpeOOBaHUSX K OLIEHKE «3».

4. Hormyckaet ziBe (11 6071ee) rpyOble OIIMOKY B X0/e SKCIIEPUMEHTa, B 00bSICHEHUH, B

odopmsieHnH paboThl, B COOTIO/IeHNH MTPABU/T TEXHUKK 0e30T1acHOCTH TIpU paboTe C BelecTBaMu 1
obopy/ioBaHKEM, KOTOpbIe He MOYKET UCTIPABUTh JlaXKe 110 TPeOOBaHUIO YUMTeIs.

5. [TosHOCTBIO He CyMes HauaTh U O(POPMUTB OTIBIT; He BBITIOHsIeT paboTy; MoKa3biBaeT
OTCYTCTBHE SKCIIepUMeHTa/IbHbIX YMeHUi; He coOutroan umy rpyoo Hapyiian TpeboBaHUs
Oe3omacHoOCTH TPyZA.



Ho | HaumenoB | Komu | XapakTepucCTHKa BU/IOB [1eATE/IbHOCTH yUaluxcs
Mep | aHue YyecTB
a paszie/ioB | 0
ypo | U TeM 4yacoB
KOB
Baegenue. (3u.)
1. buonorust | 1 OnpeziensiroT MOHATHS OUO/02US1, MUKO/02US1, OpUOIo2Usl, ANb20N02US,
- HayKa o naneobomauka, 2eHemuxa, buogusuka, buoxumus, paouobuosnoaus,
JKABOU Kocmuueckasi buonoaus. PacKpbIBalOT 3HaueHWe OMO/IOTUYeCKUX 3HaHUH B
Tpupo/ie COBpPeMeHHOM »KU3HU. [IpUBoAST rpruMephl npodeccuid, CBSI3aHHBIX C
OuoJIOTHeMH.
2. MeTtopbl OrnpefiensitOT MOHATHUS, POPMUPYEMbIe B XO/le U3yUeHUsI TEMbI: «HayKa»,
uccaesioBa «HayuHOe UCCJIefIoBaHNe», «HayUHbIA MeTO/», «HayUHbIH aKT»,
HUS B «HabJTIOfIeHNe», «9KCIIEPUMEHT», «TUTIOTe3a», «3aKOH», «TeOpPHSI».
ouosmorun | 1 XapakTepu3yHT OCHOBHbIE METO/Ibl HAyUHOI'O MTO3HAHMUSI, STarlbl
Hay4yHOTro ucciefoBaHust. CaMoCTOSATebHO (hOPMYTUPYIOT MPO0OJIeMbI
ucciefoBanus. COCTaB/ISIOT MO3TAITHYIO CTPYKTYPY Oyayiiero
CaMOCTOSITe/IbHOTO MCC/Ie[IOBAHUS
3. Cy1HOCTh OnpefienstoT NOHATUSA, (POPMUPYEMBIE B XO/ie U3yUeHUs TEMBI: «KHU3Hb»,
SKU3HU U « JKU3HEHHBIe CBOMCTBA», « OMOJIOrMYeCcKHe CUCTeMbI», « 00MeH
CBOMCTBA BeII[eCTB», « MPOLIeCChl OMOCUHTe3a U PaCIajiay, « pa3gpaKUMOCTb», «
JKUBOTO Pa3MHO>KEeHHE», « HaC/Ie[ICTBEHHOCTh», « U3MEHUHUBOCTb», « PA3BUTHEY, «
1 YPOBHU OpPTraHU3alUU KUBOTO». Jlal0T XapaKTepUCTUKY OCHOBHBIX
CBOMCTB >KUBOTO. OOBSCHSIFOT MPUUMHBI 3aTPyJHEHUM, CBSI3aHHBIX C
orpezie/ieHHUeM TIOHATHUS « KU3Hb». [IpUBOAST NpUMephbl OH0/IOTHYeCKUX
CUCTeM pa3HOT0 YPOBHS opraHu3aluu. CpaBHUBAOT CBOMCTBA,
TIPOSIB/ISIIOLHECS] 00BEKTOB YKUBOW M HE)KMBOH MPUPO/IBI
MoJiekyisipHbIA YpoBeHb(104.)
4 Monekyist Ornpe eS0T MOHSATHS, GOPMHUPYEMbIe B X0/l U3yUeHUs TeMbI:
PHbIN «OpraHuYecKre BellecTBa», «0e/Kn», «HyKJIeMHOBbIE KHUC/IOThI»,
YPOBeHb: «YTJIEBOIbI», «KUPBI (JIUTIUBI)», «OUOTIOTMMephI», «MOHOMEPhD».
obrmast XapakTepu3yroT MOJIEKY/ISIDHBIN YPOBEeHb OpraHU3al[iu >KUBOTO.
XapaKkTepu | 4 OnuchIBatOT 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI OPraHUYeCKHX Bell[eCTB Kak
CTHKa ouononmmMepoB. OOBSCHSIOT PUUMHBI U3yUeHUs] CBOMCTB OPraHUYeCKUX
BeIIeCTB UMEHHO B COCTaBe K/IeTKH; Pa3HOOOpasusi CBOWCTB
O1OMoMMEepPOB, BXO/SIIUX B COCTAB )KUBBIX OPraHU3MOB. AHa/IU3UPYIOT
TEKCT yueOHMKA C 11eJTbI0 CAMOCTOSITE/TbHOTO BbIICHEHHSI OMOIOrMUeCKUX
3aKOHOMEepHOCTeH
5 YreBoibl OrnpeieSIFOT MOHSATHS, OPMHUPYEMbBIe B X0/l U3yUeHUS TeMBbI:
«YTTIeBOZIbI, UK CaXapH/bl», «MOHOCAXapPHU/IbI», «IUCaXapUIb»,
«I10JTUCaxXapUuabD», «pI/I603a», «,E[EBOKCI/IpI/I6OBa», «TJIFOKO3a»,
«(pyKTO3a», «rajmakTo3a», «Caxapo3a», «MajbT03a», «J1aKT03a»,
1 «Kpaxmajl», «TJIMKOTe€H», «XUTUH». XapaKTePU3ylOT COCTaB CTPOeHHe
MOJIEKY/1 YT/IeBOZIOB. Y CTAHAB/IMBAIOT MPUUMHHO-C/Ie/ICTBEHHbIE CBSI3U
MeXy XUMHUUeCKHUM CTPOeHHEeM, CBOMCTBAMU U (DYHKI[USIMHU YTJIEBO/IOB
Ha OCHOBe aHaJTM3a PUCYHKOB M TEKCTOB B yueOHUKe. [IpUBOJSAT MPUMephI
YIJIeBOJ0B, BXO/SIIUX B COCTaB OPraHU3MOB, MeCTa UX JIOKaIU3aLuu U
OMOIOTUUYECKYIO POJIb
6 JIunu el OnpefienstoT NOHATHUS, (POPMUPYEMbIE B XO/€ U3yUeHUs TEMBI:
1 «JTIUAZBI», «KUPBI», «TOPMOHBI», «9HepreTudeckast GyHKIUsS JTUTTAIO0BY,
«3aracarotas QyHKIHUS TUITA0B», «3aluTHast GyHKI[US JTUTTA0BY,
«CTpOUTE/IbHAS (PYHKLINS TUIUI0BY, «PeryaSTOPHAs (DYHKIIMS JIUITHI0BY.




JlaroT XapaKTeprCTUKY COCTaBa ¥ CTPOEHUS MOJIEKY/T JIATTH/IOB.
YcTaHaBIMBaKOT MPUUUHHO-C/Ie[ICTBEHHBIE CBSI3U MEXXIY XUMUUeCKUM
CTPOEHHEeM, CBOMCTBaMH U (DYHKIUSIMH JIUTTH/IOB Ha OCHOBE aHa/n3a
PUCYHKOB U TeKCTOB B yueOHUKe. [IpUBOAST TIpUMepbI JIUTIHU/IOB,
BXOZSIINX B COCTaB OPTaHU3MOB, MeCTa UX JIOKATM3aL[UuH U
buosioruueckyto posib. O6CyXJatoT B Ky1acce rpobsieMbl HAKOTI/IeHHsT
JKUPOB OpPraHW3MaMU B T1eJIsIX yCTaHOBJIEHUsI TPUUMHHO-CJIe/[CTBEHHBIX
CBsizell B MpUpo/ie

7 CocraB n OnpepiensiroT MOHATHSA, POPMUPYEMbBIE B XO/Ie U3yUeHHsI TEMbI: «OeJIKH,
CTpOeHue WA TIPOTEUHBI», «TIPOCThIE U CJIOXKHBIE OeK1», «aMUHOKUC/IOTHI»,
OenkoB «TIOJTATIETITU/», « TIePBUYUHAsI CTPYKTypa Oe/TKOB», «BTOPHUUHAs CTPYKTypa

0enKoB», «TpeTUUHasi CTPYKTypa 0enKoB», «ueTBepTHUUHasi CTPYKTypa
OenkoB». XapakTepr3yeT COCTaB ¥ CTPOEHHe MOJIeKyJ 0eKOB, TPUYUHBI
BO3MOXXHOT'O HapyIIIeHUsI IPUPO/IHOM CTPYKTYPHI (AeHaTypaiyii) 6eKkoB.
[TpUBOAAT IPUMEPHI JieHaTyparuy Oe/IKOB

8 DyHKINU YcTaHaB/vMBalOT NPUUKMHHO-C/IeICTBeHHbIe CBSI3U MeXKy XUMUUYeCKUM
OenkoB CTpOeHMeM, CBOWCTBaMU U QYHKLUsIMU Oe/IKOB Ha OCHOBe aHa/iu3a

PUCYHKOB U TeKCTOB B yueOHMKe. [IpUBOAST TIpUMepbl 0e/IKOB, BXOSIINX
B COCTaB OPraHU3MOB, MECT MX JIOKAJM3al[K1 ¥ OMOIOTUUeCKOW POJIH

9 Hyxkneuno OrnpefiensitOT NOHSATUS, POPMUPYEMbIE B X0/ U3yUeHUs TEMbI:

Bble «HYKJIEMHOBasI KUC/IOTa», «/1€30KCUPUOOHYK/IeMHOBAast KUCIO0Ta, WIN

KHCJIOTBI IOHK», «puboHyknenHoBast Kuciota, umi PHK», «a3otuctbie
OCHOBaHUs», «aleHNH», «I'YaHUH», «OIUTO3UH», «TUMUH», «ypalli/D»,
«KOMITJIeMeHTapHOCTb», «TpaHcroptHasi PHK (TPHK)», «pubocomanbHast
PHK (pPHK)», «undopmaumonnas PHK (uPHK)», «Hykneotuzy,
«aBoviHas criipanbk JJHK». [1at0T XapaKTepHUCTHUKY COCTaBa U CTPOeHUsI
MOJIEKYJ/T U HyK/IeMHOBBIX KUC/IOT. Y CTaHaB/IMBalOT IPUUMHHO-
Cie[ICTBEHHbIE CBSI3U MeXXJy XMMUUeCKUM CTPOeHUEeM, CBOMCTBaMHU U
(GyHKI[USIMU HYK/IEMHOBBIX KHUC/IOT Ha OCHOBE aHaji3a PUCYHKOB U
TeKCTOB B yueOHuKe. [IpUBOAST MpUMepbl HYK/IEMHOBBIX KUC/IOT,
BXOJSIIMX B COCTaB OPraHM3MOB, MeCT UX JIOKa/lIW3aliu 1
buonornueckoit posi. COCTaB/ISAIOT IJ1aH rMaparpacda yueOHuKa. Peraror
Ouonornyeckye 3aauu (Ha MaTeMaTUYeCKUI pacyeT; Ha TIPUMeHeHre
TIPUHLIUIIA KOMIIJIEMEHTapHOCTH)

10 |AT®u OnpepensitoT MOHATHS, POPMUPYEMbIe B X0/ie U3yUeHUsI TeMBbI:

Zipyrue «ageHo3uHTpudochat (ATD)», «ageHosuHgubochat( AID)»,

opraHuuec «ageHo3uHMoHodochat (AMD)», « Makpospruueckasi CBsi3b»,

Kue «KUPOPACTBOPUMBIE€ BUTAMHUHBI», « BOJ[OPAaCTBOPHMbIE BUTAMUHBI».

CoelUHEeH XapakTepr3yrT COCTaB U cTpoeHre MoseKyJ/ibl AT®. [IpuBogdar

ust TpUMepbl BUTAMUHOB, BXOJSALUX B COCTaB OPraHU3MOB, U UX
Ouonornyeckoii posiu. ['OTOBST BBICTYIUIEHHE C COODIIEHHEM O POJIH
BUTaMHHOB B ()YHKIJMOHHMPOBAHWY OpraHU3Ma uesioBeka ( B TOM UMCJie C
WCII0J/Ib30BaHHEM KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHIA). OOCYKAAl0T pe3y/bTaThl
pabOThI C OJHOK/IACCHUKAMM

11 | Buosoruu OrnpeiensIitOT MOHATHS, GOPMUPYeEMbIe B X0/ U3yUeHUs TeMbl:
ecKue «KaTanm3aTop», «pepMeHT», «KohepMeHT», «aKTUBHbBIN LIeHTP
Karaamsar (depmeHTa». XapaKkTepu3yloT pPoJib OMOIOTHUECKUX KaTaan3aTopoB B
OpBI. KeTke. OTIMUCHIBAIOT MeXaHW3MbI paboThbl pepmeHTOB. [IpuBOAST

ripuMepksl PepMeHTOB, WX JIOKaU3allui B OpraHu3Me U UX
O10/I0rMUeCcKOU poy. Y CTaHaBIUBAIOT PUUUHHO-C/Ie[ICTBEHHBIE CBSI3U
MeXy Oe/TKOBOM TIPUPOZOH ()epMEHTOB M ONTUMAa/IbHBIMU YC/IOBUSIMH UX
dbyHKimMoHnpoBaHusi. OTpabaThiBarOT yMeHUst (HOPMYJTUPOBATh TUIIOTE3bI,




KOHCTPYHUPOBaTh, TPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTHI, OIIeHUBATh IMOTyUYeHHbIE
pe3y/ibTaThl Ha OCHOBE COZiepyKaHMs JJabopaTopHOH paboThI

12 | Bupycsl OnpepensitoT MOHATHSA, GOPMUPYEMBIe B XO/ie U3yUeHUsI TeMBI :
«BUPYChI», «Kalcuj», «camocbopka». XapakTepu3yloT BUPYChl Kak
HeKJ/IeTOuHble ()OpPMbI )KU3HH, OMUCHIBAIOT LIMKJI pa3BUTHS BUpYcCa.
OrnuceIBarOT I1J1aH CTPOEHUsI BUPYCOB. IIpUBOAAT NpuMeps! BUDYCOB U
3abo0sieBaHMH, BbI3bIBaeMbIX UMH. OOCYKar0T pobIeMbl
TIPOUCXOXK/IeHUsI BUPYCOB
13 | O606ueH OnpepensitoT MOHATHSA, GOPMyIMpyeMble B X0/ie U3yueHUs TeMbl. [1atoT
ve 110 OLIeHKY BO3pacTarolliell po/Ii eCTeCTBEHHbBIX HAayK M Hay4HBIX
Teme VCC/IeflOBaHUM B COBPEMEHHOM MUpe, TIOCTOSIHHOMY IIPOLIeCCY 3BOJIIOLIAU
«Monekyn Hayy4HOro 3HaHusl. OTpabaThiBalOT yMeHUsl (P OpMYIMpPOBaTh TUIIOTE3bI,
SIPHBIN KOHCTPYMPOBaTh, NPOBOJUTL 3KCIIEPUMEHTHI, OLleHUBAaTh M10/TyYeHHbIe
YPOBEHb». pe3yJIbTaThbl

Knerounsbiii ypoBeHnb (14u4.)

14 | KneTouHsl OrnpefiensitoT NOHATUS, POPMUPYEMbIe B X0/le U3yUeHUsl TeMbI: «KJIeTKa»,
U «MeTO/bl U3yUeHHUs KIIeTKW», «CBeTOBasi MUKPOCKOIUS», «3/IeKTPOHHAas
YPOBEHbB:! MUKDPOCKOIHSI», «K/I€TOUHAst TeOpUs». XapaKTepr3yrT KIeTKy Kak
ob1jast CTPYKTYPHYIO M (DYHKLIMOHA/bHYIO eJUHULIY )KU3HH, ee XUMUUeCKUN
XapakTepu COCTaB, MeTo/bl u3yueHust. OOBSICHSIFOT OCHOBHBIE TIO/I0KEHHUS
CTHKA. K/1eTOuHOM Teopur. CpaBHUBAIOT MPUHLMITEI PAOOTHI ¥ BO3MO>KHOCTH

CBETOBOM M 37IeKTPOHHON MUKPOCKOITMUECKON TeXHUKHU

15 | O6mue OmnpefienstoT NOHATHUSA, (POPMUPYEMBIE B XO/€ U3yUeHUs TEMBI:
CBeJleHUsI «LUTOTI/Ia3Ma», «SP0», «OPraHOWAbI», «KIeTOYHasi MeMOpaHay,

0 KJIeTKax. «(paroLTo3», «MTMHOLIMTO3». XapaKTepr3yOT U CPaBHUBAIOT MPOLIECChI

Krnerouna ¢aroumTo3a 1 MMHOLMTO3a. ONMUCHIBAIOT 0COOEHHOCTH CTPOEHUS YacTel

s OpPraHOU/IOB K/IeTKU. Y CTaHaB/IMBAaIOT [IPUUMHHO-CJ/Ie[|CTBeHHbIe CBSA3YU

MeMOpaHa MeXZly CTPOeHHeM KJIeTKU U OCYILeCTB/IeHUEM €0 ITPOLIeCCOB
¢arouuTo3a, CTpoeHNEeM U QYHKLIMSIMH KJIETOUHON MeMOpaHbI.
CocCTaB/sIIOT T171aH naparpada

16 | Anpo OnpefienstoT NOHATHUSA, (POPMUPYEMBIE B XO/€ U3yUeHUS TEMBI:

«TPOKapUOThI», «3yKapUOThI», «XPOMAaTHH», «XPOMOCOMBI», «KapPUOTHUIT»,
«COMaTuuecKre KIeTKW», «JUTUIOUIHbIA Habop», «TOMOJIOTHUHBIe
XPOMOCOMBI», «TarlJIOU/IHBIA HAOOP XPOMOCOM», «TaMeThbI», «SI/IPHILIKO».
XapakTepu3yrT CTPOeHUS sipa KIIeTKU U ero CBS3U C
3HJI0TUIa3MaTUYeCKOU ceThlo. PerraroT Ononornueckue 3azaunl Ha
orpe/ie/ieHHs YMC/Ia XpPOMOCOM B TaryIOWAHOM M JUIJIOMIHOM Habope

17 | Oupgoruia3 OnpeziensitoT NOHATHS, (POPMUPYEMBbIe B X0/ie U3yUeHUs] TeMBbI:
MaTuyecka «3H/I0TI/Ia3MaTUUeCKast CeTb», «pub0OCOMBI», «KOMIIEKC ["ombIKm»,

51 CeTb. «JIM30COMBI». XapaKTepu3yT CTPOeHNe NTepeurCIeHHbIX OpraHOn/ 0B
Pubocomel KJ/IeTKW Y X (QYHKL[MU. Y CTaHAB/IMBAIOT IPUUUHHO-C/IEICTBEHHbIE CBSI3U
. MEXKy CTpOeHreM U QyHKIUSAMU OHOIOTHUeCKHX CUCTeM Ha TIpUMepe
Kowmruekc KJIETKH, e€ OpraHou/IOB U BBITIONIHAeMbIX UMY (yHKLMN. PaboTatoT ¢
onbmxu. WITIOCTPALUsIMU YueOHUKA (CMBIC/IOBOE UTEeHHE)

JIuzocomsl

18 | MuroxoH/, OnpepensitoT NOHATHS, (hOpMUpPYeMble B X0/ie U3yUYeHHUs TEMBI:

puu. «MUTOXOH/IDHUN», «KPUCTbI», «IIJIaCTUABI», «/1€HMKOIIIaCThI»,

[Tnactugp! «XJIOPOIIACTBI», «XPOMOTI/IACThI», «TPaHbl», «KJI€TOUHBIN LIEHTP»,

. «LATOCKENIeT», «MUKPOTPYOOUKI», «I[€HTPHUOJIN», «BEPETEHO Jle/IeHUSs»,
KrneTtounsl «PeCHUYKW», «KTYTUKW», «KJI€TOUHbIE BKITFOUEHUs». XapaKTepPU3yHOT

Y LIeHTP. CTpOEeHMe MepeurCIeHHbIX OPraHOU/0B KJIeTKU U UX (PYHKLIUU.

OpraHoup,

Y cTaHaB/IMBAIOT MPUUMHHO-C/Ie/ICTBEHHbBIE CBSI3U MEXKIYCTPOEHHEM U




bI

byHKIUsIMYA OHMO/IOTUYEeCKHX CHCTeM Ha TpUMepe KJIeTKH, eé OpraHOM/I0B

JIBIDKeHUS. Y BBITIO/IHSIEMBIX UMH (PyHKIMHM. PaboTaroT ¢ WUTOCTpaLMsMU yueOHUKa

Knetounsl (cMbIC/IOBOE UTEHME)

e

BKJ/IFOUEHU

S

19 | Ocobenno OnpeziensitoT NMOHATYUS, (hOpMUpPYeMble B X0/ie U3yUYeHHs TeMbI:

CTH «TIPOKApUOTBI», «3YKapUOThI», «aHa3pOObI», «CTIOPbI». XapaKTepru3yrT

CTPOeHUs 0CO00EHHOCTH CTPOEHUsI KJIeTOK IMPOKapHOT U 3yKapruoT. CpaBHUBAIOT

KJIETOK 0Cc0OeHHOCTH CTPOEHMSI KJIETOK C Lie/TbI0 BhISIBJIEHUsI CXO/ICTBA U

3yKapuoT pasivuui

u

TIPOKapyoT

20 | Accumumns OripefienisitOT MOHATUS, (POPMUPYeMble B X0/le U3yUueHUsl TeMbI:

LS U «AQCCUMUJISTIVS» , «TUCCUMUWISITIHSI», «MeTabomm3m». OOCyKaroT B

JACCAMUIT KJ1acce Tipob/ieMHbIe BOTIPOCHI, CBsI3aHHbBIE C MPoLjeccaMyd oOMeHa

ALK BeIeCTB B OMOJIOrMYeCKUX CUCTeMax

Metabomu

3M

21 | OHepretu OrnpefiensitoT NOHATUS, GOPMUPYeMbIe B XO/ie M3yUYeHUsI TeMBI:

YyecKui «HETOJIHOe KMCJIOpoJHOe (pepMeHTaTUBHOE paclllerieHre TIH0KO03bD»,

oOMeH B «TJTUKOJIU3», «TI0JIHOe KUCJIOPOJHOe pacliersieHUe IIF0KO3bI»,

KJIeTKe «KJIETOUHOE JibIXaHue». XapaKTepy3yl0T OCHOBHBIE 3Talbl
JHepreTHUecKoro obMeHa B K/ieTKax opraHu3MoB. CpaBHUBAIOT
3HepreTuuecKkyro 3HeKTUBHOCTb IJIMKO/IM3a U KJETOUHOTO JbIXaHHsI

22 | @OTOCHUHT OnpefiensitoT NOHATHS, GOPMUPYeMble B XO/le M3yUYeHUsI TeEMbI: «CBETOBast
e3 u ¢asa porocrHTe3a», «TeMHOBasi a3a PoToCHHTe3a», «HOTO/IN3 BOJbI»,

XEMOCHUHT «XeMOCHHTE3», «XeMOTPO(hbI», «<HUTPUPULIMPYIOIIE OAKTEPUM».

e3 PackpbiBatoT 3HaueHHe (OTOCHHTe3a. XapaKTepu3yloT TEMHOBYIO U
CBeTOBYHO (pa3bl GOTOCHHTE3A 110 CXeMe, TIPHUBeIEHHOM B yueOHUKe.
CpaBHMBaAIOT TpoLiecchl HOTOCHHTe3a U XeMOCHHTe3a. Periator
pacuéTHble MaTeMaTUUeCKHe 3a/laul, OCHOBaHHbIe Ha (haKTUUeCKOM
O1oI0rMYeCKOM MaTepurasie

23 | ABroTpod OnpefiensitoT NOHATUS, GOPMUPYeMble B XO/ie N3yUeHUs] TeMBI:

bl U «aBTOTPOGBI», «reTepoTPOodb», «hOTOTPODEI», «XeMOTPODbI»,

reTepoTpo «CarnpoduUThI», «11apasuThl», «rO030KMHOe MUTaHue». CpaBHUBAIOT

(N8 OpraHU3MBI TI0 CTIOCO0Y TOJTyUYeHusT MUTaTeIbHBIX BeecTB. COCTaB/ISIOT
cxemy «Knaccudukariyisi OpraHA3MOB I10 CIIOCO0Y MUTaHUSI» C
TpUBeJIeHreM KOHKPETHBIX PUMEPOB (CMBICTIOBOE UTeHUE)

24 | CuHre3 OnpeziensitoT NOHATYHS, (hOpMUpPyeMble B X0/je U3YUYEeHHUs] TEMbI: «Te€H»,

OenkoB B «TeHeTUUeCKUN KOZ», «TPUILIIET», «KOJOH», «TPAHCKPUIILIUS»,

KJIeTKe «QHTUKOJIOH», «TPAHCJISILIUS», «TIOJIMCOMa». XapaKTepU3yroT IPOLIeCChl,
CBsi3aHHBIE C OMOCHHTe30M Oeska B KiieTKe. OMUCHIBAIOT TIPOLIECCHI
TPaHCKPUIILWW U TPAHC/ISLIMM, IPUMeHsIsl IPUHLUI KOMITJIEMEeHTapHOCTH
Y TeHeTUYeCcKOoro Koza

25 | Henenue OnpeziensitoT NOHATYUS, (hopMUpyeMble B X0/je U3YUYeHHUs] TEMbI: «MUTO3»,

KJIeTKU. «vHTepdasza», «podasza», «meTadasza», «aHadasza», «reaodasza»,

Murto3 «peAyTUIMKaLUs», «XPOMaTHbl», «LIleHTpOMepa», «BepeTeHO Jie/IeHus».

XapakTepu3ytoT OHoorHUecKoe 3HaueHre MuTo3a. OMUCHIBAIOT
OCHOBHBIe (pa3bl MUTO3a. Y CTAHAB/IMBAIOT IPUUHUHHO-C/Ie/[CTBEHHbIE
CBSI3U MEXXY TIPO/IO/DKUTEIbHOCTBIO IeJIeHHsT KJIETKU U
MIPOZIOJDKUTETBHOCTBIO OCTA/IbHOTO TIePHO/ia )KU3HEHHOTO 1UK/Ia KJIeTKU




26

006006111eH
He 1o
TeMe
«Knetoun
BbIA
YPOBEHb».

27

IIpoBepou
Hasi
pabora o
Teme
«Ketoun
bI
YPOBEHb».

OpraHu3MeHHbIH YypoBeHb (13u4.)

28 | PasmHOXe OnpepensitoT MoHsATHE, POpPMUPYeMbIe B X0/je U3yUYeHHs TEMBI:
HUe «Pa3MHO)XEeHHEe OPraHU3MOB», « OeCII0I0e pa3MHOKEHHE»,
OpraHusM «TIOUYKOBaHUe», «JieJIeHUe Tejla», «CIIOPbl», «BereTaTUBHOE
OB Pa3MHOKeHHe», «I10/I0BOe Pa3MHOXKEHHUE», «raMeTbl», «repMapoAUThI»,
«CEMEHHUKW», «TMYHUKN», «CIIePMaTO30Ubl», « SULIEKIeTKU».
XapakTepr3yT OpraHU3MeHHbIM YPOBeHb OpraHu3alyy XKUBOT 0,
TIpoLIeCchl OeCII0/I0ro U MOJI0BOT0 Pa3MHOXKEHUSI, CPaBHUBAIOT UX.
OnuchIBatOT CrI0COOBI BereTaTUBHOTO Pa3MHOXKeHUsT pacTeHuit. [IpuBogsT
TIPYMepbl OPraHW3MOB, Pa3MHOXKAIOIIUXCS TIOJIOBBIM U 0eCTIOo/IbIM Ty TeM
29 | PasButue OrnpefiensitOT MOHSATHS, POPMUPYEMbIe B X0/ U3yUeHUs TEMbI:
T10JIOBBIX «raMeToreHe3», «Iepro/ Pa3MHOXKEHUSI», «TIePHUOJ] POCTa», «I1ePUOJ
KJ/IeTOK. COo3peBaHMsI», «Mer03 I», «mMero3 I1» «KOHBIoralMsI», «KKPOCCUHIOBEP», «
Meiio3. HarpaBUTe/IbHbIe Te/blia», «OII0A0TBOPEHHEe», «3UT0Ta», «Hapy >KHOe
OnnonoTs OIJIO/IOTBOPEHUE», «<BHYTPEHHEeEe OILI0J0TBOPEHUEY, « ABOUHOE
opeHue. OTIO/IOTBOpPEHHE Y TIOKPLITOCEMEHHBIX», «3H/J0CTIepM». XapaKTepu3yIoT
CTa/Iuy Pa3BUTHS TIOJIOBBIX KJIETOK M CTa[uii Melio3a Mo cxemam.
CpaBHUBAIOT MHUTO3 U Meti03. OOBSICHSIIOT OHMOIOTHUECKYIO CYIIHOCTb
Mel03a 1 OIJIOI0TBOPEHMS
30 | UuguBuny OnpepensitoT MoHsITHE, POpPMUPYeMbIe B X0/ie U3yUYeHHs] TEMBbI:
anbHOe «OHTOTEeHEe3», « SMOPHOHA/ILHBIN TIepHO/] OHTOTeHe3a (IMOPHOTHHE3)», «
pas3BuUTHE 1ocT3MOpUOHA/BbHBIN TIepUO/], OHTOTeHe3a», «IIPsIMOe pa3BUTHe»,
OpraHu3m «HETIPSIMOe PAa3BUTHE», « 3aKOH 3aPO/IbIIIEBOTO CXOZCTBa»,
OB. «OUMOTeHeTHUeCKHI 3aKOH», « (UIoreHe3». XapaKTepu3yroT Mepruo/bl
buorenetu oHToreHe3a. OMMCHIBAIOT 0COOEHHOCTH OHTOTeHe3a Ha TIpuMepe
YyeCcKuit Pa3/IMUHBIX TPYIIT OpraHu3MoB. OOBSICHAIOT OMOIOTUYECKYHO CYIITHOCTh
3aKOH. OUoreHeTHYECKOT O 3aKOHA. Y CTaHABJ/IMBAIOT MPUUMHHO-CJI€ICTBEHHbIE
CB$I3Y Ha MpUMepe KUBOTHBIX C TIPSIMbIM U HETIPSIMBIM pa3BUTHEM
31 | O600611eH
ve 1o
Teme
«
Opranusm
€HHbIM1
YPOBEHb».
32 | 3akoHOMe OmnpefienstoT NOHATHE, POPMUPYEMBIE B XO/i€ U3yUeHUs TEMBI:
PHOCTH «TUOPU/I0/IOTHUECKUI METO/I», «UUCThbIe TMHUN», «MOHOTUOPH/IHbIE
Hacres0Ba CKpeIlUBaHUsI», «ajlie/ibHble TeHbI», «TOMO3UTOTHbIE U FeTepO3UTOTHBIe
HUsl OpPraHU3Mbl», «IOMHUHAHTHbIE U pelleCCUBHbIE TIPU3HAKW»,




TIPU3HAKOB «paclieryieHre», «3aKOH YUCTOTbI raMeT». XapaKTepU3ylT CYIIIHOCTb

, rubpui0/10ruueckoro Metozia. OMMChIBAIOT OMBITHI, TPOBOANMEIe I
yCTaHOBJIe MeHzeneM Mo MOHOTHOPUIHOMY CKpeluBaHui0. COCTaB/ISIOT CXeMbI
HHble I, ckpelyBaHusl. OOBSACHSIOT LIUTO/IOTMYECKHe OCHOBbI 3aKOHOMEPHOCTe!
Menpenem HacJ/ie/J0BaHUs MTPU3HAKOB TP MOHOTHOPH/JHOM CKpelLBaHuH. PelaroT
. 3a/lay Ha MOHOTMOPHUIHOEe CKpelliBaHe

MoHoru6p

yjHoe

CKpelyBa

Hue.

33 | Henonxoe OnpezenstoT NOHATHS, (POPMUPYEMBbIe B XO/ie U3yUeHUsI TeMBbI:
JIOMUHUPO «HET0JIHOe JOMUHUPOBaHUE», «T€HOTHUIT», «TeHOTUI», «(DeHOTUIT»,
BaHUe. «aHanM3upylollee CKpelBaHue». XapakTepr3yoT CyL[HOCTb
['enoTun u aHa/IM3UpyoLero ckperuBanus. CoOCTaB/IAOT CXeMbl CKPelLlBaHuS.
¢beHoTumn. PemaroT 3a1aum Ha HacejoBaHUe MPU3HAKOB ITPU HEITOJIHOM
AHanusup JIOMUHUPOBAHUU.
yroujee
CKpell1Ba
HUe.

34 | Ourubpup OnpepenstoT NOHATHS, (POPMUPYEMbIe B XO/le U3yUeHUs] TeMBbI:
Hoe «aUTHOpUIHOE CKpeIBaHNe, «3aKOH He3aBUCHMOT0 Hac/IeJOBaHUS
CKpellyBa TMIPH3HAKOB», «II0JIMTMOPUHOE CKpelliBaHue», «peleTka [TleHHeTay.
HUe. JlaroT XapakTeprCTHKY ¥ OOBSICHSIIOT CYLTHOCTh 3aKOHA He3aBUCUMOT'O
3aKoH Hac/1ej0BaHUs MpYU3HAKOB. COCTaB/IAKT CXeMbI CKPeLUBAHUSA U pellleTKU
He3aBUCUM [ennera. PemmraroT 3a/jau Ha IUTHOPHUHOE CKpELBAHKE.
oro
Hacie[0Ba
HUS
TIPU3HAKOB

35 | I'enetuka OnpepenstoT NOHATHS, (JOPMUPYEMbIe B XO/ie U3yUeHUs] TeMBbI:
ToJIa. «ayTOCOMBI», «I10JI0OBble XDPOMOCOMBI», «TOMOraMeTHbIN I10J1»,
CuernneHH «CLeTI/IeHHe TeHa C 10JIoM». [1al0T XapaKTepUCTUKY U OOBSICHSIOT
oe C 3aKOHOMEPHOCTH Hac/e/J0BaHUs [IPHU3HAKOB, CLIEIVIEHHBIX C TI0JIOM.
T10JIOM CocTaB/I0T CXeMbl CKpellMBaHUs. Y CTaHaB/IWBaIOT MPUYUHHO-
Hac/ie0Ba C/le/ICTBeHHbBIE CBSI3U Ha TIPUMepe 3aBUCHMOCTH Pa3BUTHS 10jla 0COOM OT
HUe ee XpPOMOCOMHOT0 Habopa. PeliatoT 3a/jauu Ha Hac/ie[joBaHUe MTPU3HAKOB,

CLIETUIEHHBIX C ITOJIOM.

36 | O600611eH
ve 1o
Teme:
«3aKOHBI
Mengensi»

37 | 3akoHOMe OnpepenstoT NOHATHS, (POPMUPYEMbIe B XO/ie U3yUeHUs] TeMBbI:
PHOCTH «M3MEHUMBOCTb», «MOAU(PUKALIMN», «MOAW(UKAL[MOHHAS
V3MeHUUB M3MEeHUMBOCTb», «<HOPMa peakLun». XapaKTepru3yoT 3aKOHOMEPHOCTH
OCTHU: MO (UKALMOHHOM U3MEHUMBOCTH OpPraHU3MOoB. [IpuBOJAT NpUMepbl
MoJu(pUKa MOJU(PUKALIMOHHON U3MEHUMBOCTU Y HOPMBI peakLiui. Y CTaHaB/IUBAOT
LIMOHHAas NIPUYMHHO-C/Ie/ICTBEHHBIE CBSI3U Ha IPUMepe OpPraHUu3MOB C IIMPOKOU U
M3MEHUNMB y3KOUM HOpMOM peakLiu. BbIMOMHSAIOT 1abopaTopHy0 paboTy 1o




OCTb. BbISIB/IEHUIO U3MEHUHNBOCTU Y OPraHU3MOB.
Mopauduk

aLuu.

Hopwma

peakKL1u.

38 | 3akoHOMe OripezienisitoT MOHATUS, hOPMUpPYeEMbIe B XOZie U3yUeHUs TeMbI: «T'eHHbIe
PHOCTH MYTal[U1», «XPOMOCOMHbBIE MyTallUl», «FT€HOMHbBIE MYTaIlU», «yTpaTa»,
V3MeHUlB «JleNTeLn», «AYTTMKAIUsI», «MHBEPCHS», «CUHIPOM [layHa»,

OCTHU: «TIOJTATIJIOU/TUS», «KOJIXULIUHY», , «MyTareHHble BellleCTBa».

MyTaLOH XapakTepu3yoT 3aKOHOMEPHOCTU MyTaallJuOHHOW U3MEHUHMBOCTH

Has opraHu3moB. [IpUBoJAT puMepsbl MyTaluil y opranu3mMoB. CpaBHUBAKOT
V3MEHUlB MoudUKay U MyTauyu. O6cyKaaroT npobieMbl H3MeHUUBOCTU

OCTb OpPraHU3MOB.

39 | OcHOBHBbIE OripefiesisitOT MOHSTUS, JOPMUPYEMbIe B XOZie U3yUeHUs] TeMBbI:

MeTO/IbI «CeNeKIIYs», «TUOpPUAN3aIUsI», «MAaCCOBBIM 0TOOP», «UHAUBUYATbHbIHN
cesleKLU 0TOOp», «UHCThbIe TMHUW», «OTM3KOPO/ICTBEHHOE CKPEII[UBAaHHEY,
pacTeHUH, «TeTepOo3UC», «MEXKBUI0Bast TMOPUIN3aLIHsD», «MCKYCCTBEHHBIN
JKUBOTHBIX MyTareHes», «OMOTEXHOJIOTUsI», «QHTUOMOTHKW». XapaKTepHU3yIoT

" METO/Ibl CeJIeKI[MOHHOM paboThl. CpaBHHBAIOT MACCOBBIN U

MUKPOOPT WH/UBUYaIbHBIN 0TOOp. ['0TOBAT CO0OIIeHHs K YPOKY-CeMUHapy
aHM3MOB «Cenekiusi Ha cy»x0e yesioBeKay.

40 | O6061eH Ypok-ceMuHap
ve 1o
Teme
«

Cenekuus
».

41 | KoHTpoJib KoHTponbHast paboTa 110 BapUaHTaM
Hasl
paboTa 110
TeMe «

Opranusm
€HHbII
YPOBEHL»

IMTony/1A1{MOHHO-BHAOBOM

ypoBeHb (8u.)

42 | ITonynsaum OnpeziensitoT MOHATHS, (POPMUPYEMBIe B XO/le U3yUeHUsI TeMbl: «BU,
OHHO- «MOP(OIOrMUeCKUN KPUTEPUN BUJIa», «(PU3MO0JIOTUUECKUN KPUTEPUI
BU/IOBOM BUIA»,

YPOBeHb: «TeHeTUYeCKU KpUTeprid BUia», reorpauueckuii KpUuTepuii BUza»,
obrast «HACTOPUYECKUI KPUTEPUI BU/Ia», «apeas», «IOMyJIsLus», «CBOUCTBA
XapakTepu MOMyJISALMH», «OuoTUYecKre coobiriecTBa». [Jal0T XapaKTepUCTUKY
CTUKa KpUTepHeB BU/ja, MOMYJISLIMOHHON CTPYKTYPbI BU/a.
OnwuceiBatOT cBoMCTBa MOMY/ISLUA. OOBSICHSIOT PO/ib PENpOoyKTUBHOM
W30JISL{MM B NO/,jep>KaHru 11eJIOCTHOCTH BU/ja. BeIMOMHAIOT
nabopaTopHyt0 paboTy 1o U3yueHHI0 MOP(OIOrUIeCKOro KpUTepHs
BHJIA.

43 | Dxosoruy OrnpefienstoT NOHATHUSA, (POPMUPYEMBIE TTPU U3YUEHUU TEMBI:
eckKve «abnoTHUeCKHe IKOIOTHYeCKUe (haKTopbl», «OUOTHUECKHe
(bakTOpbI 9K0JIOTMUecKre (PakTopbl», aHTPOIOTeHHbIe SK0/I0THUecKre

(akTopbl» , «3KOJIOTMUECKHe YC/IOBUS», «BTOPUUHBIE SKOJI0TMUeCKUe
(akTophbI». [1at0T XapaKTePUCTUKY OCHOBHBIX 9K0JIOTUUECKUX (PAaKTOPOB
Y YCJIOBUM Cpe/ibl. Y CTaHaB/IMBAIOT IIPUUMHHO-CIe/ICTBEHHbIE CBSI3U Ha




IpuMepe B/IMAHHKA SKOJIOT'MYeCKHX YCJIOBI/II‘;I Ha OpraHu3MEI.

44 | TIpoucxox OripeziesisitOT MOHATUS, JOPMUPYeEMbIe MPU W3YUeHUN TeMBI:
JleHue «3BOJIIOLUSI», «Teopusi JJapBuHa», «IBKYIL[He CUJIbI 3BOTIOLIUN»
BU/IOB. «M3MEeHYMBOCTb», «60pb0a 3a Cyll[eCTBOBaHUE», «eCTeCTBEHHbIN 0TOOp»,
Pa3Butue «CUHTeTUUYeCcKask Teopysl 3BOJIFOLIUN», Jlat0T XapakKTepuCTUKy U
3BOJIFOLIMO CpaBHHMBAIOT 3BOJIKOLIMOHHBIE npeicTaBieHus XK.b.Jlamapka ¥ OCHOBHbIe
HHBIX nosioxkeHust yuenus U.lapuHa. OOBSICHSIIOT 3aKOHOMEPHOCTH
TpeaCcTaBl 9BOJTIOL[MOHHBIX TTPOLIeCCOB C Mo3uliui yuenus: Y. lapBuHa. ['oTOBSIT
eHui coob1ieHus 1 rpeseHTtanuu o Y. /lapBuHe.
45 | IMonynsium OripezienisitOT TIOHSITHE, (OPMUPYeEMbIe B XOZie U3yUeHUs] TeMBbI:
1 Kak «TIOMYJISIL[UOHHAs TeHeTHKa», «reHo(oH». Ha3biBatOT MPUUYUHBI
371eMeHTap M3MeHUMBOCTU reHo(oHAa. [IpUBOAAT MprUMepkl, JOKa3bIBaoL1e
Hast MIPUCIIOCOOUTE/TLHBIN XapakTep u3MeHeHul reHohoHja. OOCyXjar0T
e/IMHULa 1po0JIeMbl IBWKYIIIUX CUJT SBOJIFOLIMU C TIO3ULIUNA COBPEMEHHOU
9BOJTIOLIUHU ouroorun
46 | Bopnba 3a OrnpefiensitoT NOHATHE, POPMUPYEMbIE B X0/l U3yUeHUs TEMBI:
CYIIIECTBO «BHyTpuBHIOBas 60pr0Oa 3a CyIiecTBOBaHHUE», «MeXXBHI0Basi 60pbOa»,
BaHUe U «bopnba 3B CyIriecTBOBaHUE C HeOJIAarONpUSTHBIMU YCIOBUSIMUA CPEbI»,
eCcTeCTBeH «CTaOUMM3UPYIOLIUH U ABWKYII[UHM €CTeCTBEHHbBIN 0TOOD».
HBIU XapakTepu3ytoT popmMbl O0pLOBI 3a CyIl]eCTBOBaHHE U €CTeCTBEHHOTO
otbop oTbopa, MPUBO/AT MPUMEPBI UX TIPOSIBIIEHUS B IPUPO/IE.
47 | Bumoobpa OrnpefiensitOT NOHATUS, POPMUPYEMbIe B X0/l U3yUeHUs TEMbI:
30BaHUe «MUKDO3BOJTIOLIUS», «U30JISLIUSI», «PENPOAYKTHUBHAS U30JISILIUS»,
«BHI000pa30BaHue», «Teorpadryeckoe BU000pa30BaHUe.
XapakTepu3yoT OpraH|u3Mbl Teorpaduueckoro BUz000pa3oBaHus C
WCTI0/Ib30BaHHEM PUCYHKa yueOHHKa. CMbIC/IOBOE UTeHHe C
MOC/IeIyIOLLMM BbIJBW)KEHWEM TUIIOTe3 APYTUX BO3MOKHBIX MeXaHU3Max
BHM1000pa30BaHUs
48 | MakposBo OrnpeiensifOT MOHATHS, GOPMUPYEMbIe B X0/ U3yUeHUs TeMbl:
JIIOLTUST «MaKpO3BOJIIOLUST», «HATIPABJ/IEHUS BOJTFOL[UN», «OHOIOrHUeCKUid
Tporpecc», «0UOI0TYeCKuil perpecc», «apoMopdo3»,
«UAM0aZANTalMsA», «JereHepalys». XapakTepu3yIoT IJIaBHbIe
Harpas/ieHus 3BO/TIOLMHA. CpaBHUBAIOT MUKPO- ¥ MaKPO3BOJIIOLIUIO.
OO6cy>xaaroT 1pob6/1eMbl MAKPO3BOJTIOLIUY C OFHOKIACCHUKAMH U
yuuTesieM. PaboTaroT C I0MOTHUTETbHBIMA UH(POPMAaIMOHHBIMU
HMCTOYHHUKAMH C LIeJTbIO TTOITOTOBKY COOOILeHUS UK
MYyJ/IbTUMeuanpe3eHTalyu 0 (haKkTax, 10Ka3bIBAOI[UX IBOTIOLIUI0
49 | O60611eH
ve 1o
TeMe
«ITomysman
HWOHHO-
BU/IOBOM
YPOBEHb».
50 | Kontpomnb
Has
pabora no
TeMe
«ITomymsan
HWOHHO-

BU/I0BOM




| yposeb» |

IKOCHCTeMHBIH YpOBeHb (74.)

51 | Coobiect OnpepensitoT MOHATHS, POPMUPYEMbIe B X0/ie U3yUeHUsI TeMBbI:

BO, «OHOTHUECKOe CO0DIIeCTBO», «OHOLIEHO3», «IKOCUCTEMA,
KOCHCTEM | o «buoreoreH03». ONUCHIBAIOT ¥ CPABHUBAIOT IKOCUCTEMBI Pa3/IMYHOTO
a, YPOBHS1. XapaKTepu3yT akBapUyM KaK UCKYCCTBEHHYI0 SKOCUCTEMY
ouoreoreH

03

52 | CocraB n Ornpe eS0T MOHATHS, GOPMUPYEMbIe B X0/ie U3yUeHUs TeMbl: «BUI0BOE
CTPYKTypa pa3Hoo0Opasue», «BUJJOBOM COCTaB», «aBTOTPOMBI», «TeTepOTPOPEI»,
coobmect |1 «TIPOJYLIEHTBI», «PeAyLIeHTbI», KKOHCYMEHTbI», «SIPYCHOCTb», «peJIK1e
Ba BU/[IbI», «BUJIbI-CPeZoo0Opa3oBaTe/in». XapakKTepru3yrT

MOP(OIOTHUECKYIO ¥ TPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY COO0IIECTB

53 | Mexsuzo OrnpefiensitOT MOHSATHS, POPMUPYEMbIe B X0/ U3yUeHUs TeMbI:

Bble «HEUTpan3M», «aMeHCa/IN3M», «kKOMMEHCATU3M», «CUMOUO03»,
OTHOIIEHH | , «TIPOTOKOOTIEPALUSI», «MYTya/TU3M», «kKOHKYPEHIIUS», «XUIIHUUECTBO»,
s «T1apasuTu3M». PellatoT 5K0/10rMyecKue 3aauy Ha pelleHye

OpraHu3m 9K0JIOTUUYECKHX 3aKOHOMepHocTel. [IpuBOAST npUMephl MOI0XKUTeTbHBIX
OB Y OTpHULIaTe/IbHbIX B3aMMOOTHOLIIEHUH OPraHM3MOB B TOMYJISILIUSIX

54 | [ToTok OnpezenstoT NOHATHS, (POPMUPYEMBIe B XO/ie U3yUeHUs] TeMBbI:
Bell|eCTBa «TTMpaMuZia YUCIEHHOCTH ¥ OroMacchi». [1at0T XapakTepUCTUKY
M SHePTud | o aBTOTPO(HBIX U reTepOTPOPHBIX OPraHMW3MOB B SKOCUCTeMe. PeliatoT
B 9KOJIOTMUeCcKue 3a/laui Ha MPUMeHeHHe SK0JI0THUYeCKUX
KOCUCTEM 3aKOHOMEpPHOCTel
e

55 | CamopasB OnpeziensitoT NOHATHS, (POPMUPYEMBbIe B X0/ie U3yUeHUs] TeMBbI:
uTHe «paBHOBeCHe», «TIePBUYUHAsT CYKI[eCCUS», «BTOPUUHAsT CYKIIECCHSI».
9KOCUCTEM XapakTepu3yloT MpoLecChl CaMOpPa3BUTUSI SKOCHUCTeMbl. CpaBHUBAIOT
BI. 1 MepBUYHYIO U BTOPUYHYIO CyKLlecCuU. Pa3pabaThIBatoT I/1aH ypoKa-
JKOJIOTUY 3KCKYpPCUU
eckast
CYKIeccHst

56 | O606meH
ve 1o
Teme: 1
«OKOCUCT
eMa».

Bbuocdepnsii ypoBens (10u.)

57 | buocdepa. OmnpeiensOT MOHATHSA: «Orocdepa», «BOAHAs Cpefia», «Ha3eMHO-
Cpenoobp BO3/IYIIIHAsI CPefia», «TI0YBa», «OPraHU3MbI KaK Cpejila OOMTaHUs»,
asytouias «MeéXaHUYeCcKoe BO3/ielCTBHe», «(PU3UKO-XUMUUeCKoe BO3/IeCTBHEY,
JeATensHO | 1 «TiepeMellleHue BeleCTBa», «TyMyC», «(UIbTpaLys». XapaKTepu3yoT
CThb 6rocdepy Kak ryiiobanbHy0 3KocucteMy. [IpUBOASAT pUMepEI
OpraHusM BO3/Ie/ICTBUS )KMBBIX OPraHU3MOB Ha pa3/IMuHble Cpe/ibl )KU3HU
OB

58 | Kpyrosop OnpeziensroT MOHATHS: «OHOTe0XUMHUYeCKUH ITUK/D», «OUOreHHbIe
oT (nUTaTenbHBIE) BEIIECTBA», «MUKPOTPO(HLIE BEIIIeCTBa»,

BeIIleCTB B «MakKpOTpOdHbBIe Bell[eCTBa», «MUKPO3JIEMEHThI». XapaKTepu3yroT

npupoje 1 OCHOBHbIe OHMOTe0XUMHYeCKUe IIUKIIbI Ha 3eMJie, UCII0JIb3YH0
WITIOCTpALK yueOHMKA. Y CTaHaBIMBAIOT IPUYUHHO-CJIe/[CTBEHHbIE
CBSI3M MeXKIy OMoMaccoi (TTpOAYKTUBHOCTBIO) BHZA U €T0 3HaUeHHeM B
no//iepkKaHuM (QYHKLIMOHUPOBAHUS CO00IIIeCcTBa




59 | DBomoLus OnpeziessiFOT MOHSTUS: «KUBOE BEIIeCTBO», «OMOTeHHOE BeIeCTBO»,
6uocdepni «BHMOKOCHOE BelleCTBO», «KOCHOE BellleCTBO», «39KOJIOTHUeCKUM KPU3UC»,.
XapakTepHu3yIOoT IPOLecChl paHHET 0 3Tara 3BOTIOLUH 6rocdepsl.
CpaBHMBaOT 0CO6eHHOCTH KPYyroBOPOTa yTrjiepo/ja Ha pa3HbIX JTarax
sBosOIMK Orocdepsl 3eMi. OOBSCHSIIOT BO3MOXKHBIE TIPUUNHEI
5K0JIOTUYECKMX KPU3UCOB. Y CTaHAB/IMBaOT IPUUMHHO-C/Ie/ICTBEHHbIE
CBSI3Y MEXX/Y /1eATeIbHOCTBI0 Ye/I0BeKa U SKOJI0rMYeCKUMU KPU3UCaMU
60 | IToBTOpPEH
ve 1o
Teme
«
OKOJIOTUs
».
61 | ['unore3bl OrnpefiensitOT MOHSATUSA: «KPealoOHU3M», «CaMOIIPOM3BO/IbHOE
BO3HUKHOB 3apoXK/ieHUe», «TUI0Te3a CTallMOHaPHOT0 COCTOSTHUSI», «TUIOTe3a
eHUst OMOXUMHUECKOU BOJTFOLIMN», «TUTIOTe3a TTAHCIIepMUW». XapaKTepu3yoT
JKU3HU Ha OCHOBHbIE THUTIOTe3bl BOSHUKHOBEHUS KU3HU Ha 3emiie. OOCyKaaroT
3emsie BOIIPOC BO3HUKHOBEHUS )KU3HU C O/IHOK/IAaCCHUKAMH U yunTesIeM
62 | Pa3Butue Ormpe/ie/iSitOT MOHATHS: «KOALlepBaThbl», «IIPOOUOHTBI», «TUIOTe3a
rpe/iCTaB/ CUMOMOTHUYECKOTO MPOUCXOXKIEHUST SYKapUOTHUECKUX KIIETOK»,
eHUI 0 «TUTIOTe3a CUMOMOTHUECKOTO MPOUCXOXK/IeHUS IYKaPUOTHUECKIX K/IeTOK
TIPOMCXO0XK Y MX OPraHOW/ZIOB TIYTEM BIISTUMBAHUS KJIETOYHOM MeMOpaHbI»,
JeHUn «TIPOTeHOT», «3ybaKTepun», «apxebakTepun». XapaKTepru3yroT
JKU3HU. OCHOBHBI€e 3Tarbl BOSHHKHOBEHUS )XKU3HU Ha 3emsie. OnMUChIBaOT
CoBpemeH T10JI0’KeHUsI OCHOBHBIX TMIIOTe3 BO3HUKHOBEeHUs »KU3HU. CpaBHUBAIOT
HOe runote3bl A.W. Onapuna u [I)x. Xonzetina. O6cy»kgat0T Tpo0/ieMbI
COCTOsIHHE BO3HUKHOBEHHUSI )KHM3HH C OIHOK/IaCCHUKAMU U YUUTerieM
1po06IeMbI
63 | PasBurue Oripefie/isIFOT TOHATUS: «3pa», «3T0Xa», «IIePHUO/», «KaTapXei», «apxei»,
>KHW3HM Ha «TPOTEPO30M», «I1aJ1e0301», «Me30301», «KalHO30M», «I1aJIeOHTOIOTUS»,
3emrie. «KeMOpHIi», «OpJIOBUK», «CUTYP», «IEBOH», «KapOOH», «[1I€PMb»,
Opbl «TPUTIOOUTBI», «PUHUOMUTBD», «KKUCTETEPBIE PBIOBI», «CTeroredanbl»,
JIpeBHEMIL «UAXTHUOCTETU», «Teparcufibl». XapakTepru3yT pa3BUTHe KU3HU Ha
e u 3eMJie B 3pbl peBHeNIIeN U JpeBHel Xu3HU. [IpuBoasaT npumepsl
JIpeBHe OpraHW3MOB, HacCe/ISIBIIMX 3eMJII0 B 3pbl IpeBHeM U [ipeBHelIIIel XKU3HU.
JKU3HU YcTaHaBIMBaKOT NPUYUHHO-C/I€JCTBEHHBIE CBSI3U MEX/Y YCI0BUSMU
00UTaHKS U 3BOJIIOLMOHHBIMY TIPOLIECCAMU Y Pa3/IMYHbIX TPYIII
opranusMoB. CMBIC/IOBOE UTeHHe C M0C/IeIyIOIIMM 3all0JTHEHHeM
TaOUIIBI
64 | Pa3Butue OrnipefiesiIIOT MOHATUSI: «TPHAC», «HOPa», «MeJ», « JTUHO3aBPhI»,
JKU3HU B «CyMuaThbie MJIEKOTTUTAOIIHe», «TIIalleHTapHble MHEKOTTUTAIOLIe»,
Me3030€e U «T1a/ieoreH», «HeoreH», «aHTPOIoreH». XapakTepu3yl0T OCHOBHbIE
KaiiHo30e Tepuo/bl Pa3BUTHS )KU3HU Ha 3emiie B Me3030€e U KaiHo3o0e. [IpuBoasr

MpYMepbl OPraHU3MOB, HaCcesIBILIMX 3eMJ/IH0 B KallHO30€e 1 Me3030e.
YcraHaBIMBarOT NPUYUHHO-C/Ie,CTBEHHBIE CBSI3U MEX/Y YCI0BUSMU
00UTaHUS ¥ IBOJTFOIIMOHHBIMU TIPOLIeCCAaMH Y Pa3/IMYHbIX TPYTIIT
opraHusMoB. CMBIC/IOBOE UTeHHe C [T0C/IelyIOLIMM 3arlo/THeHHeM
Tabmuipl. Pa3pabaThIBatoT MylaH YPOKa-3KCKyPCHU B KpaeBe[ueCKuid
My3ell UM Ha reojiorMyeckoe oOHa)keHHe




65 | O6006I1IeH
ve 110
Teme
«

[Tpoucxox
JleHre
JKU3HU Ha
3emie».

66 | AxTpomnor Onpezie/IsIFOT MOHSTHS: «aHTPOTIOTeHHOEe BO3ZieliCcTBHe Ha Gruocdep»,
eHHOe «Hoochepa», «IIPUPO/IHbIe peCypChl». XapaKTepu3yloT Ue/ioBeKa Kak
BO3/IEUCTB buocormampHOe CyIecTBo. ONMCHIBAIOT SKOJIOTUYECKYIO CUTYAIUIO B
Ve Ha CBOEUM MeCTHOCTHU. Y CTaHaB/IMBalOT NIPUUMHHO-C/Ie/ICTBEHHbIE CBSI3U
ouocdepy. MeXAy [eATe/IbHOCTBIO UejioBeKa U 3K0JIOrMYeCKUMHU KpU3rcamu

67 | OCHOBBI OripeziesiIFOT MOHATUS: «paLiMOHaIbHOEe IPHUPO/OII0/Ib30BaHUe,
paLoHan «00I111eCTBO OIHOPA30BOI0 TIOTPeO/IeHuUs». XapaKTeprU3yIT COBPEMEHHOE
BHOT'O ye/IoBeYeCTBO KakK «00IIeCcTBO 0[HOPa30BOro norpeberus». O6cyxaaroT
TIPUPOJ 0N OCHOBHBbI€ MPUHLMITBI PALIMOHAIBHOTO MCII0/Ib30BaHKs TPUPO/IHBIX
0J1b30BaHU pecypcoB
s

68 | UtoroBas
KOHTPOJIb
Hasl
pabora

YUYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEHEHHWE OBPA3OBATEJ/IBHOI'O
ITPOOECCA
OBA3ATEJ/IBHBIE YUYEBHBIE MATEPUAJIbI V11 YYHEHUKA

buonorus.

Bsegenuve

B Owosoruto 9 Kknacc /yuebHuk B.B.IlaceuHuk,

A.A.Kamenckui, E.A.Kpukcynos,I'.I'.I1IBerjoB-M.; [Ipoa.2016

METOANYECKHWE MATEPHUAJIbI V11 YUUTEJIA

1. TToypounsie pa3paboTku 110 0611jeit 6uosnoruu. Iog pen. O.A. IenensieBa, U.B.

CyHL0Ba;

2. O6mtas 6uonorus: yuebHuk ajist 10-11 ki1, ¢ yriny6eHHbIM u3ydeHreM O6HoJIoruu

/ A.O. PyBuHcku, JI.B. Beicoukasi, C.M. 'narosieB u fip., U3/1aTe/IbCTBO

«IIpocserieHe»

IINPPOBLIE OBPA3OBATEJ/IBHBIE PECYPCBI 1 PECYPCBI CETA
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