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Введение

Астрономия занимает особое место в системе естественно - научных знаний, так как она
затрагивает глубинные вопросы существования человека в окружающем мире и в ней
концентрируются основные противоречия между бытием человека и его сознанием. На
протяжении тысячелетий астрономия шагала в ногу с философией и религией,
информацией, почерпнутой из наблюдений звездного неба, питала внутренний мир
человека, его религиозные представления об окружающем мире. Во всех древних
философских школах астрономия занимала ведущее место. Так как астрономия не
затрагивала непосредственно условия жизни и деятельности человека, то потребность в ней
возникала на более высоком уровне умственного и духовного развития человека, и поэтому,
она была доступна пониманию узкого круга образованных людей.

Всё современное естествознание: физика, математика, география и другие науки —
питалось и развивалось благодаря развитию астрономии. Достаточно вспомнить механику,
математический анализ, развитые Ньютоном и его последователями в основном для
объяснения движения небесных тел. Современные идеи и теории: общая теория
относительности, физика элементарных частиц — во многом зиждутся на достижениях
современной астрономии, таких её разделов, как астрофизика и космология.

Чтобы правильно понять современное естествознание, необходимо изучать
астрономию, пронизывающую его и лежащую в его основах. Многие специалисты считают,
что вообще преподавание естествознания надо построить на основе его астрономических
корней. По-видимому, такой подход позволит не только повысить качество естественно -
научного образования, но и решить проблему потери интереса учащихся к изучению
естественных наук.



Рабочая программа по астрономии составлена на основе следующих документов:
Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ;
Приказ Министерства образования РФ от 05 марта 2004 года №1089 «Об утверждении
федерального компонента государственных образовательных стандартов начального,
основного общего и среднего образования»;
Приказ Министерства образования РФ от 09 марта 2004 года № 1312 «Об утверждении
федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для
общеобразовательных учреждений РФ, реализующих программы общего образования»;
Приказ Министерства образования от 2008 года «О внесении изменений в федеральный
базисный учебный план и примерные учебные планы для общеобразовательных
учреждений РФ, реализующих программы общего образования, утвержденные приказом
Министерства образования РФ от 09 марта 2004 №1312 «Об утверждении федерального
базисного учебного плана и примерных учебных планов для общеобразовательных
учреждений РФ, реализующих программы общего образования»;
Приказ Министерства образования и науки РФ от 24.12.2010 г. №822 «Об утверждении
федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в
общеобразовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих
образовательные программы общего образования и имеющих государственную
аккредитацию, на 2011/2012 учебный год»;
Программа среднего общего образования по астрономии. Базовый уровень: авторская
программа Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е.К. Страута по астрономии 11 класс. Под
редакцией Е.К. Страут М: Дрофа 2017.



1. Пояснительная записка
Астрономия в российской школе всегда рассматривалась как курс, который, завершая

физико-математическое образование выпускников средней школы, знакомит их с
современными представлениями о строении и эволюции Вселенной и способствует
формированию научного мировоззрения. В настоящее время важнейшими задачами
астрономии являются формирование представлений о единстве физических законов,
действующих на Земле и в безграничной Вселенной, о непрерывно происходящей эволюции
нашей планеты, всех космических тел и их систем, а также самой Вселенной.

Изучение курса рассчитано на 34 часа (1 час в неделю). Важную роль в освоении курса
играют проводимые во внеурочное время собственные наблюдения учащихся. Специфика
планирования этих наблюдений определяется двумя обстоятельствами. Во- первых, они (за
исключением наблюдений Солнца) должны проводиться в вечернее или ночное время. Во-
вторых, объекты, природа которых изучается на том или ином уроке, могут быть в это время
недоступны для наблюдений. При планировании наблюдений этих объектов, в особенности
планет, необходимо учитывать условия их видимости. Наблюдения невооруженным
глазом

1. Основные созвездия и наиболее яркие звезды осеннего, зимнего и весеннего неба.
Изменение их положения с течением времени.

2. Движение Луны и смена ее фаз.
Освоение курса астрономии в средней (полной) школе направлено на :
• формирование умения управлять своей познавательной деятельностью, ответственное

отношение к учению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию, а
также осознанному построению индивидуальной образовательной деятельности на
основе устойчивых познавательных интересов;

• формирование познавательной и информационной культуры, в том числе навыков
самостоятельной работы с книгами и техническими средствами информационных
технологий;

• формирование убежденности в возможности познания законов природы и их
использования на благо развития человеческой цивилизации;

• формирование умения находить адекватные способы поведения, взаимодействия и
сотрудничества в процессе учебной и внеучебной деятельности, проявлять
уважительное отношение к мнению оппонента в ходе обсуждения спорных проблем
науки.

• находить проблему исследования, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, предлагать
альтернативные способы решения проблемы и выбирать из них наиболее эффективный,



классифицировать объекты исследования, структурировать изучаемый материал,
аргументировать свою позицию, формулировать выводы и заключения; анализировать
наблюдаемые явления и объяснять причины их возникновения; на практике
пользоваться основными логическими приемами, методами наблюдения,
моделирования, мысленного эксперимента, прогнозирования; выполнять
познавательные и практические задания, в том числе проектные; извлекать информацию
из различных источников (включая средства массовой информации и интернет-ресурсы)
и критически ее оценивать; готовить сообщения и презентации с использованием
материалов, полученных из Интернета и других источников.



Астрофизическая направленность всех последующих тем курса соответствует
современному положению в науке. Главной задачей курса становится систематизация
обширных сведений о природе небесных тел, объяснение существующих закономерностей
и раскрытие физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений. Необходимо особо
подчеркивать, что это становится возможным благодаря широкому использованию
физических теорий, а также исследований излучения небесных тел, проводимых
практически по всему спектру электромагнитных волн не только с поверхности Земли, но
и с космических аппаратов. Вселенная предоставляет возможность изучения таких
состояний вещества и полей таких характеристик, которые пока недостижимы в земных
лабораториях. В ходе изучения курса важно сформировать представление об эволюции
неорганической природы как главном достижении современной астрономии.

Целями изучения астрономии на данном этапе обучения являются:
— осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов

природы и формировании современной естественнонаучной картины мира;
— приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строении и

эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее
важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники;

— овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел
принципами определения местоположения и времени по астрономическим объектам,
навыками практического использования компьютерных приложений для определения вида
звездного неба в конкретном пункте для заданного времени;

— развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей
в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников
информации и современных информационных технологий;

— использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач
повседневной жизни;

— формирование научного мировоззрения;
— формирование навыков использования естественнонаучных и особенно физико -

математических знаний для объективного анализа устройства окружающего мира на
примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики



2. Организация общеобразовательного процесса.
В пособии даны рекомендации по изучению тем, составляющих содержание курса
астрономии 11 класса базового уровня: сначала приводится основная цель изучения темы,
затем поурочное планирование и рекомендации к каждому уроку.
Поурочное планирование рассчитано на 1 ч астрономии в неделю и построено следующим
образом: тема урока - основной, изучаемый в классе материал.
Введение в астрономию.
Цель изучения данной темы - познакомить учащихся с основными астрономическими
объектами, заполняющими Вселенную: планетами, Солнцем, звёздами, звездными
скоплениями, галактиками, скоплениями галактик; физическими процессами,
протекающими в них и в окружающем их пространстве. Учащиеся знакомятся с
характерными масштабами, характеризующими свойства этих небесных тел. Также
приводятся сведения о современных оптических, инфракрасных, радио-, рентгеновских
телескопах и обсерваториях. Таким образом, учащиеся знакомятся теми небесными телами
и объектами, которые они в дальнейшем будут подробно изучать на уроках астрономии.
Астрономия.
Целью изучения данной темы - формирование у учащихся о виде звездного неба, разбиении
его созвездия, интересных объектах в созвездиях и мифологии созвездий, развитии
астрономии в античные времена. Задача учащихся проследить, как переход от ориентации
по созвездиям к использованию небесных координат позволил в количественном
отношении изучать видимые движения тел. Также целью является изучение и видимого
движения Солнца, Луны и планет и на основе этого - получение представления о том, как
астрономы научились предсказывать затмения; получение представления об одной из
основных задач астрономия с древнейших времён - измерении времени и ведении
календаря.
Небесная механика.
Цель изучения темы - развитие представлений о строении Солнечной системы:
геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира; законы Кеплера о движении планет и
их обобщение Ньютоном; космические скорости и межпланетные перелеты.
Строение Солнечной системы.Цель изучения темы - получить представление о строении Солнечной системы, изучитьфизическую природу Земли и Луны, явление приливов и прецессии; понять физическиеособенности строения планет земной группы, планет-гигантов и планет-карликов; узнатьоб особенностях природы и движения астероидов, получить общие представления окометах, метеорах и метеоритах; узнать о развитии взглядов на происхождение Солнечнойсистемы и о современных представлениях о ее происхождении.Астрофизика и Звездная астрономия.Цель изучения темы - получить представление о разных типах оптических телескопов,радиотелескопах и методах наблюдений с их помощью; о методах и результатахнаблюдений Солнца, его основных характеристиках; о проявлениях солнечной активности



и связанных с ней процессах на Земле и в биосфере; о том, как астрономы узнали овнутреннем строении Солнца и как наблюдение солнечных нейтрино подтвердили нашипредставления о процессах внутри Солнца; получить представление: об основныххарактеристиках звёзд, их взаимосвязи, внутреннем строении звёзд различных типов,понять природу белых карликов, нейтронных звёзд и черных дыр, узнать как двойныезвезды помогают определить массы звёзд, а пульсирующие звезды - расстояние воВселенной; получить представление о новых и сверхновых звездах, узнать как живут иумирают звезды.
Млечный путь наша галактика.Цель изучения темы - получить представление о нашей Галактике - Млечном Пути, обобъектах, ее составляющих, о распределении газа и пыли в ней, рассеянных и шаровыхскоплениях, о её спиральной структуре; об исследовании и центральных областей, скрытыхот нас сильным поглощением газом и пылью, а также о сверхмассивной черной дыре,расположенной в самом центре Галактики.
Галактики.Цель изучения темы - получить представление о различных типах галактик, об определениирасстояний до них по наблюдениям красного смещения линий в их спектрах, и о законеХаббла; вращение галактик и скрытой темной массы в них; получить представление обактивных галактиках и квазарах и о физических процессах, протекающих в них,распределении галактик и их скоплений во Вселенной о горячем межгалактическом газе,заполняющим скопления галактик.
Строение и эволюция Вселенной.Цель изучения темы - получить представление об уникальном объекте - Вселенной в целом,узнать как решается вопрос о конечности или бесконечности Вселенной, о парадоксах,связанных с этим, о теоретических положениях общей теории относительности, лежащих воснове построения космологических моделей Вселенной; узнать какие наблюдения привелик созданию расширяющейся модели Вселенной, о радиусе и возрасте Вселенной, о высокойтемпературе вещества в начальные периоды жизни Вселенной и о природе реликтовогоизлучения, о современных наблюдениях ускоренного расширения Вселенной.
Современные проблемы астрономии.Цель изучения данной темы - показать современные направления изучения Вселенной,рассказать о возможности определения расстояний до галактик с помощью наблюденийсверхновых звезд и об открытии ускоренного расширения Вселенной, о роли темнойэнергии и силы всемирного отталкивания; учащиеся получат представление об экзопланетахи поиске экзопланет, благоприятных для жизни; о возможном числе высокоразвитыхцивилизаций в нашей Галактике, о методах поисках жизни и внеземных цивилизаций ипроблемах связи с ними.



3. Требования к уровню подготовки учащихся
В результате изучения астрономии на базовом уровне ученик должензнать/понимать

1 Смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимаязвездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета,астероид, метеор, метеорит, метеорит, планета, спутник, звезда, Солнечнаясистема, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета(экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовоеизлучение, Большой Взрыв, черная дыра;
2 Смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая
единица, звездная величина;
3 Смысл физического закона Хаббла;
4 Основные этапы освоения космического пространства;
5 Гипотезы происхождения Солнечной системы;
6 Основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;7 Размеры Галактики, положение и период обращения Солнца
относительно центра Галактики;
8 Приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации,
использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов
электромагнитных излучений для получения и-формации об объектах Вселенной,
получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и
спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;
9 Описывать и объяснять: различия календарей, условия наступлениясолнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причинывозникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа,взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованиемдиаграммы «цвет— светимость», физические причины, определяющие равновесиезвезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красноесмещение с помощью эффекта Доплера; 1010 Характеризовать особенности методов познания астрономии, основные
элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний
и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной
массы;
11 Находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе:
Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион;
самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус,
Бетельгейзе;



12 Использовать компьютерные приложения для определения положенияСолнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населённогопункта;
13 Использовать приобретенные знания и умения в практическойдеятельности и повседневной жизни для понимания взаимосвязи астрономии сдругими науками, в основе которых лежат знания по астрономии; отделения ееот лженаук; оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ,Интернете, научно-популярных статьях.

4. Рабочая программа (Содержание обучения)
1. Предмет астрономии (2ч)

Астрономия, ее связь с другими науками. Роль астрономии в развитиицивилизации. Структура и масштабы Вселенной Особенности астрономическихметодов исследования. Наземные и космические телескопы, принцип их работы.Всеволновая астрономия: электромагнитное излучение как источник информациио небесных телах. Практическое применение астрономических исследований.История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутникЗемли, полет Ю. А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.
2. Основы практической астрономии (5 ч)

Звезды и созвездия. Видимая звездная величина. Небесная сфера. Особые точкинебесной сферы. Небесные координаты. Звездные карты. Видимое движение звездна различных географических широтах. Связь видимого расположения объектовна небе и географических координат наблюдателя. Кульминация светил. Видимоегодичное движение Солнца. Эклиптика. Видимое движение и фазы Луны.Затмения Солнца и Луны. Время и календарь
3. Строение Солнечной системы (7 ч)

Развитие представлений о строении мира. Геоцентрическая система мира.Становление гелиоцентрической системы мира. Конфигурации планет и условияих видимости. Синодический и сидерический (звездный) периоды обращенияпланет. Законы Кеплера. Определение расстояний и размеров тел в Солнечнойсистеме. Горизонтальный параллакс. Движение небесных тел под действием силтяготения. Определение массы небесных тел. Движение искусственных спутниковЗемли и космических аппаратов в Солнечной системе.
4. Природа тел Солнечной системы (8 ч)

Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Земля
и Луна— двойная планета. Космические лучи. Исследования Луны космическими
аппаратами. Пилотируемые полеты на Луну. Планеты земной группы. ПриродаМеркурия, Венеры иМарса. Планеты-гиганты, их спутники и кольца. Малые тела



Солнечной системы: астероиды, планеты- карлики, кометы, метеороиды.Метеоры, болиды и метеориты. Астероидная опасность.
5. Солнце и звезды (6 ч)

Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Методыастрономических исследований; спектральный анализ. Физические методытеоретического исследования. Закон Стефана—Больцмана. Источник энергииСолнца. Атмосфера Солнца. Солнечная активность и ее влияние на Землю. Рольмагнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи.
Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимосвязь.Годичный параллакс и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет итемпература различных классов звезд. Эффект Доплера. Диаграмма «спектр —светимость» («цвет — светимость»). Массы и размеры звезд. Двойные и кратныезвезды. Гравитационные волны. Модели звезд. Переменные и нестационарныезвезды. Цефеиды — маяки Вселенной. Эволюция звезд различной массы. Законсмещения Вина.

6. Строение и эволюция Вселенной (5 ч)
Разнообразие мира галактик. Квазары. Скопления и сверхскопления галактик.Основы современной космологии. «Красное смещение» и закон Хаббла.Эволюция Вселенной. Нестационарная Вселенная А. А. Фридмана. Большойвзрыв. Реликтовое излучение. Ускорение расширения Вселенной. «Темнаяэнергия» и антитяготение.

7. Жизнь и разум во Вселенной (1 ч)
Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые дляразвития жизни. Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Сложныеорганические соединения в космосе. Современные возможности космонавтики ирадиоастрономии для связи с другими цивилизациями. Планетные системы удругих звезд. Человечество заявляет о своем существовании.



5. Система оценивания.При изучении курса осуществляется комплексный контроль знаний и умений учащихся,включающий текущий контроль в процессе изучения материала, рубежный контроль вконце изучения завершенного круга вопросов и итоговый контроль в конце изучения курса.Предполагается сочетание различных форм проверки знаний и умений: устная проверка,тестирование, письменная проверка. Кроме того, учитывается участие учащихся вдискуссиях при обсуждении выполненных заданий, оцениваются рефераты учащихся ирезультаты проектной деятельности.Достижение предметных результатов обучения контролируется в основном в процессеустной проверки знаний, при выполнении тестов, проведении наблюдений. Итоговаяпроверка достижения предметных результатов может быть организована в видекомплексной контрольной работы или зачета. На этом этапе проверки учащиеся защищаютрефераты по изученной теме.При этом отслеживается: умение учащихся поставить цель наблюдения, составить планвыполнения наблюдения, представить результаты работы, сделать выводы. Кроме того,результаты контролируются при подготовке учащимися сообщений, рефератов, проектови их презентации. Оценивается умение работать с информацией, представленной в разнойформе, умение в области ИКТ, умение установить межпредметные связи астрономии сдругими предметами (физика, биология, химия, история и др.).Результаты обучения учащихся не подлежат количественной оценке, однако даетсякачественная оценка деятельности и поведения учащихся, которая может бытьзафиксирована в портфолио учащегося.Возможна разная методика выставления учащимся итоговых оценок при контролеусвоения материала определенной темы. Это может быть традиционная системаоценивания, может быть использована рейтинговая система, при которой отдельновыставляются баллы за ответы на уроке, за выполнение заданий и представления их, записьменные контрольные работы, за рефераты и проекты, затем эти баллы суммируются ипереводятся в пятибальную шкалу оценок. При этом каждому виду деятельности должнобыть приписано определенное число баллов.Учитель выбирает необходимую образовательную траекторию, способную обеспечитьвизуализацию прохождения траектории обучения с контрольными точками заданийразличных видов: информационных, практических, контрольных. Формы организацииучебной деятельности определяются видами учебной работы, спецификой учебной группы,изучаемым материалом, учебными целями. Возможны следующие организационныеформы обучения:• классно-урочная (изучение нового, практикум, контроль, дополнительная работа,уроки-зачеты, уроки-защиты творческих заданий). В данном случае используются все типыобъектов. При выполнении проектных заданий исследование, осуществлениемежпредметных связей, поиск информации осуществляются учащимися под руководствомучителя;• индивидуальная и индивидуализированная. Позволяют регулировать темппродвижения в обучении каждого школьника сообразно его способностям;• групповая работа. Возможна работа групп учащихся по индивидуальным заданиям.Предварительно учитель формирует блоки объектов или общий блок, на основаниидемонстрации которого происходит обсуждение в группах общей проблемы;• внеклассная работа, исследовательская работа;• самостоятельная работа учащихся по изучению нового материала, отработкеучебных навыков и навыков практического применения приобретенных знаний,выполнение индивидуальных заданий творческого характера.



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
№и/п Название темы Содержание линии образования Педагогически еусловия и средствареализации

Наглядный идидактическийматериал
Контрольные параметры,оценка деятельности

1

Предмет
астрономии.

Астрономия, ее связь с другиминауками. Развитие астрономии быловызвано практическими потребностямичеловека, начиная с глубокойдревности. Астрономия, математика ифизика развивались в тесной связи другс другом. Структура и масштабыВселенной

Дидактическоепособие Карга звездногонеба Поиск примеров,подтверждающихпрактическую направленностьастрономии

2
Наблюдения— основаастрономии

Наземные и космические приборыи методы исследованияастрономических объектов. Телескопыи радиотелескопы. Всеволноваяастрономия

Изучение новогоматериала Таблица Применение знаний,полученных в курсе физики,для описании устройствателескопа. Характеристикапреимуществ наблюдений,проводимых из космоса

3

Звезды исозвездия.Небесныекоординаты.Звездные карты.

Звездная величина какхарактеристика освещенности,создаваемой звездой. Согласно шкалезвездных величин разность на 5величин, различие в потоках света в 100раз. Экваториальная системакоординат: прямое восхождение исклонение. Использование звезднойкарты для определения объектов,которые можно наблюдать в заданныймомент времени

Формированиепрактическихумений и навыков
Рисункиучебника,таблицы Подготовка презентацииоб истории названий созвездийи звезд.11рименение знаний,полученных в курсе географии,о составлении карт вразличных проекциях. Работасо звездной картой приорганизации и проведениинаблюдений

4

Видимоедвижение звезд наразличныхгеографическихширотах.

Высота полюса мира надгоризонтом и ее зависимость отгеографической широты местанаблюдения. Небесный меридиан.Кульминация светил.Определение географической широтыпо измерению высоты звезд в моментих кульминации

Комбинированный урок Раздаточный
материал

Характеристи каотличительных особенностейсуточного движения звезд наполюсах, экваторе и в среднихширотах Земли



№
I I / I I Название гемы Содержание линии образовании Педагогически еусловия и средствареализации

Наглядный идидактическийматериал
Контрольные параметры,оценка дея тельности

5

Видимоегодичное движениеСолнца.Эклиптика.

Эклиптика и зодиакальныесозвездия. Наклон эклиптики кнебесному экватору. ПоложениеСолнца на эклиптике в дниравноденствий и солнцестояний.Изменение в течение годапродолжительности дня и ночи наразличных географических широтах

Изучение новогоматериала Подвижная картазвездного неба Характеристикаособенностей суточногодвижения Солнца на полюсах,экваторе и в средних широтахЗемли

6

Движение ифазы Луны.Затмения Солнца иЛуны.

Луна — ближайшее к Земленебесное тело, ее единственныйестественный спутник. Периодобращения Луны вокруг Земли и вокругсвоей оси — сидерический (звездный)месяц. Синодический месяц — периодполной смены фаз Луны. Условиянаступления солнечных и лунныхзатмений. Их периодичность. Полные,частные и кольцеобразные затменияСолнца. Полные и частные затменияЛуны. Предвычисление будущихзатмений

Изучение новогоматериала
Таблица

Изучение основных фазЛуны. Описание порядка ихсмены. Анализ причин, покоторым Луна всегда обращенак Земле одной стороной.Описание взаимногорасположения Земли, Луны иСолнца в моменты затмений.Объяснение причин, по которым затмения Солнца иЛуны не происходят каждыймесяц

7

Время икалендарь. Точное время и определениегеографической долготы. Часовыепояса. Местное и поясное, летнее изимнее время. Календарь — системасчета длительных промежутковвремени. История календаря.Високосные годы. Старый иновый стиль

Изучение новогоматериала Астрономически йкалендарь Подготовка ипрезентация сообщения обистории календаря.Анализ необходимостивведения часовых поясов,високосных лет и новогокалендарного стиля

8
Развитиепредставлений остроении мира.

Геоцентрическая система мираАристотеля-Птолемея. Системаэпициклов и дифферентов дляобъяснения петлеобразного движенияпланет. Создание Коперником

Совершенство вание знаний,умений и навыков
Таблица,рисункиучебника Подготовка и презентациясообщения о значенииоткрытий Коперника и Галилеядля формирования научной



№ii/п Название темы Содержание линии образования Педагогически еусловия и средствареализации
Наглядный идидактическийматериал

Контрольные параметры,оценка деятельности
гелиоцентрической системы мира. РольГалилея в становлении новой системымира картины мира. Объяснениепетлеобразного движенияпланет с использованиемэпициклов и дифферентов

9

Конфигурациипланет.Синодическийпериод.

Внутренние и внешние планеты.Конфигурации планет: противостояниеи соединение. Периодическоеизменение условий видимостивнутренних и внешних планет. Связьсинодического и сидерического(звездного) периодов обращения планет

Комбинирован!!ый урок Таблица,рисункиучебника
Описание условийвидимости планет,находящихся в различныхконфигурациях. Решение задачна вычисление звездныхпериодов обращениявнутренних и внешних планет

10

Законыдвижения планетСолнечнойсистемы.

Три закона Кеплера. Эллипс.Изменение скорости движения планетпо эллиптическим орбитам. ОткрытиеКеплером законов движения планет —важный шаг на пути становлениямеханики. Третий закон — основа длявычисления относительных расстоянийпланет от Солнца

Изучение новогоматериала Раздаточный
материал

Анализ законов Кеплера,их значения для развитияфизики и астрономии. Решениезадач на вычислениерасстояний планет от Солнцана основе третьего законаКеплера

11
Определениерасстояний иразмеров тел вСолнечнойсистеме.

Размеры и форма Земли.Триангуляция. Горизонтальныйпараллакс. Угловые и линейныеразмеры тел Солнечной системы

Совершенствованиезнаний, уменийи навыков
Таблица Решение задач навычисление расстояний иразмеров объектов

12

Практическаяработа с планомСолнечнойсистемы.

План Солнечной системы вмасштабе 1 см к 30 млн км с указаниемположения планет на орбитах согласноданным «Школьного астрономическогокалендаря» на текущий учебный год

Формированиепрактическихумений
Астрономически йкалендарь Построение планаСолнечной системы впринятом масштабе с указаниием положения планет наорбитах. Определениевозможности их наблюденияна заданную дату



№п/н Название темы Содержание линии образовании
Педагогическиеусловия исредствареализации

Наглядный идидактическийматериал
Контрольные парамет ры,оценка деятельности

13

Открытие иприменение законавсемирноготяготения.

Подтверждение справедливостизакона тяготения для Луны и планет .Возмущения в движении телСолнечной системы. Открытие планетыНептун. Определение массы небесныхтел. Масса и плотность Земли.Приливы и отливы

Формированиепрактическихумений
Глобус Луны Решение задач навычисление массы планет.Объяснение механизмавозникновения возмущений иприливов

14
Движениеискусственныхспутников икосмическихаппаратов (КА).

Бремя старта КА и траекторииполета к планетам и другим теламСолнечной системы. Выполнениеманевров, необходимых для посадки наповерхность планеты или выхода наорбиту вокруг нее

Комбинированный урок
Фотографии Подготовка и презентациясообщения о КА, исследующихприроду тел Солнечнойсистемы

15
Солнечнаясистема каккомплекс тел,имеющих общеепроисхождение.

Гипотеза о формировании всехтел Солнечной системы в процесседлительной эволюции холодногогазопылевого облака. Объяснение ихприроды на основе этой гипотезы

Формированиепрактическихумений
Млечный путь Анализ основныхположений современныхпредставлений опроисхождении тел Солнечнойсистемы

16

Земля и Луна- двойная планета. Краткие сведения о природеЗемли. Условия на поверхности Луны.Два типа лунной поверхности — моря иматерики. Горы, кратеры и другиеформы рельефа. Процессыформирования поверхности Луны и еерельефа. Результаты исследований,проведенных автоматическимиаппаратами и астронавтами.Внутреннее строение Луны.Химический состав лунных пород.Обнаружение воды на Луне.Перспективы освоения Луны

Формированиепрактическихумений
Справочныеданные,астрономический

На основе знаний изкурса географии сравнениеприроды Земли с природойЛуны. Объяснение причиныотсутствия у Луны атмосферы.Описание основных формлунной поверхности и ихпроисхождения.Подготовка и презентациясообщения об исследованияхЛуны, проведенных средствами космонавтики

17 Две группыпланет. Анализ основных характеристикпланет. Разделение планет по размерам, Изучение новогоматериала
Справочные
данные Анализ табличныхданных, признаков сходства



№п/п Название гемы Содержание линии образования Педагогически еусловия и средствареализации
Наглядный идидактическийматериал

Кон трольные параметры,оценка деятельности
массе и средней плотности. Планетыземной группы и планеты-гиганты. Ихразличия

и различий изучаемыхобъектов, классификацияобъектов

18

Природапланет земнойгруппы
Сходство внут реннего строения ихимического состава планет земнойгруппы. Рельеф поверхности.Вулканизм и тектоника. Метеоритныекратеры. Особенности температурныхусловий на Меркурии, Венере и Марсе.Отличия состава атмосферы Земли отатмосфер Марса и Венеры. Сезонныеизменения в атмосфере и наповерхности Марса. Состояние воды наМарсе в прошлом и в настоящее время.Эволюция природы планет. Поискижизни на Марсе

Комбинированаый урок ИКТ Фотографиипланет,спутников На основе знанийфизических законовобъяснение явлений ипроцессов, происходящих ватмосферах планет. Описание исравнение природы планетземной группы. Объяснениепричин существующихразличий. Подготовка ипрезентация сообщения орезультатах исследованийпланет земной группы

19
Урок-дисскусия«Парниковыйэффект: польза иливред?»

Обсуждение различных аспектовпроблем, связанных с существованиемпарникового эффекта и его роли вформировании и сохраненииуникальной природы Земли

Урок-дискуссия Рисунки,фотографии Подготовка ипрезентация сообщения поэтой проблеме. Участие вдискуссии

20

Планеты-гиганты, ихспутники и кольца.
Химический состав и внутреннеестроение планет-гигантов.Источники энергии в недрахпланет. Облачный покров иатмосферная циркуляция. Разнообразиеприроды спутников. Сходство природыспутников с планетами земной группыи Луной. Наличие атмосфер укрупнейших спутников. Строение исостав колец

Комбинированыый урок ИКТ Рисунки,фотографии На основе знаний законовфизики описание природыпланет-гигантов. Подготовка ипрезентация сообщения оновых результатахисследований планет-гигантов,их спутников и колец. Анализопределения понятия«планета»
21 Малые телаСолнечнойсистемы

Астероиды главного пояса. Ихразмеры и численность. Малые телапояса Койпера. Плутон и другие
Комбинированыый урок ИКТ Таблицы,рисункиучебника

Описание внешнего видаастероидов и комет.Объяснение процессов,



№
I I / I I Название темы Содержание линии образования

Педагогическиеусловия исредствареализации
Наглядный идидактическийматериал

Контрольные параметры,оценка деятельности
карликовые планеты. Кометы. Ихстроение и состав. Орбиты комет.Общая численность комет.Кометное облако Оорта.Астероидно- кометная опасность.Возможности и способы еспредотвращения

происходящих в комете, приизменении ее расстояния отСолнца.Подготовка и презентациясообщения о способахобнаружения опасныхкосмических объектов ипредотвращения ихстолкновения с Землей

22

Метеоры,болиды,метеориты. Одиночные метеоры. Скоростивстречи с Землей. Небольшие тела(метеороиды). Метеорные потоки, ихсвязь с кометами. Крупные тела.Явление болида, падение метеорита.Классификация метеоритов: железные,каменные, железокаменные

Комбинированный урок ИКТ Таблицы,рисункиучебника
На основе знания законовфизики описание и объяснениеявлений метеора и болида.Подготовка сообщения опадении наиболее известныхметеоритов

23

Солнце: егосостав ивнутреннеестроение

Источник энергии Солнца и звезд— термоядерные реакции. Переносэнергии внутри Солнца. Строение егоатмосферы. Грануляция. Солнечнаякорона. Обнаружение потокасолнечных нейтрино. Значение этогооткрытия для физики и астрофизики

Совершенствование знаний,умений и навыков
Фотографии,рисункиучебника На основе знанийфизических законов описаниеи объяснение явлений ипроцессов, наблюдаемых наСолнце. Описание процессов,происходящих притермоядерных реакцияхпротон-протонного цикла

24

Солнечнаяактивность и еёвлияние на Землю.
Проявления солнечнойактивности: солнечные пятна,протуберанцы, вспышки, корональныевыбросы массы. Потоки солнечнойплазмы. Их влияние на состояниемагнитосферы Земли. Магнитные бури,полярные сияния и другиегеофизические явления,

Изучение новогоматериала Фотографии,рисункиучебника На основе знаний оплазме, полученных в курсефизики, описание образованияпятен, протуберанцев и другихпроявлений солнечнойактивности. Характеристика



№п/п Название темы Содержание линии образования Педагогически еусловия и средствареализации
Наглядный идидактическийматериал

Контрольные параметры,оценка деятельности
влияющие на радиосвязь, сбои в линияхэлектропередачи. Период изменениясолнечной активности

процессов солнечнойактивности и механизма ихвлияния на Землю

25

Физическаяприрода звезд. Звезда — природныйгермоядерный реактор. Светимостьзвезды. Многообразие мира звезд. Ихспектральная классификация. Звезды-гиганты и звезды-карлики. Диаграмма«спектр — светимость». Двойные икратные звезды. Звездные скопления.Их состав и возраст

Изучение новогоматериала Рисункиучебника Определение понятия«звезда». Указание положениязвезд на диаграмме «спектр —светимость» согласно иххарактеристикам. Анализосновных групп диаграммы

26

Переменныеи нестационарныезвезды.
Цефеиды природныеавтоколебательные системы.Зависимость «период — светимость».Затменно- двойные звезды. ВспышкиНовых — явление в тесных системахдвойных звезд. Открытие «экзопланет»— планет и планетных систем вокругдругих звезд

Изучение новогоматериала Рисункиучебника На основе знаний пофизике описание пульсациицефеид как автоколебательногопроцесса. Подготовкасообщения о способахобнаружения «экзопланет» иполученных результатах

27

Эволюциязвезд. Зависимость скорости ипродолжительности эволюции звезд отих массы. Вспышка Сверхновой —взрыв звезды в конце ее эволюции.Конечные стадии жизни звезд: белыекарлики, нейтронные звезды(пульсары), черные дыры

Учебнометодическоепособие
Таблица, схема На основе знаний пофизике оценка временисвечения звезды по известноймассе запасов водорода; дляописания природы объектов наконечной стадии эволюциизвезд

28

Проверочнаяработа «Солнце иСолнечнаясистема».

Проверочная работа по темам:«Строение Солнечной системы»,«Природа тел Солнечной системы»,«Солнце и звезды»

Контроль знаний,умений и навыков Тесты поастрономии Подготовка кпроверочной работе.Повторение:—основных вопросовтем; —способов решениязадач;



№п/п Название гемы Содержание линии образования Педагогически еусловия и средствареализации
Наглядный идидактич ескийматериал

Кон трольные параметры,оценка деятельности
—приемов практическойработы с планом Солнечнойсистемы

29

НашаГалактика. Размеры и строение Галактики.Расположение и движение Солнца.Плоская и сферическая подсистемыГалактики. Ядро и спиральные рукаваГалактики. Вращение Галактики ипроблема «скрытой массы»

Комбинированаый урок ИКТ Рисункиучебника.таблицы
Описание строения иструктуры Г алактики.Изучение объектов плоской исферической подсистем.Подготовка сообщения оразвитии исследованийГалактики

30

НашаГалактика. Радиоизлучение межзвездноговещества. Его состав. Областизвездообразования. Обнаружениесложных органических молекул.Взаимосвязь звезд и межзвезднойсреды. Планетарные туманности —остатки вспышек Сверхновых звезд

Комбинированаый урок ИКТ Рисункиучебника,таблицы
На основе знаний пофизике объяснение различныхмеханизмов радиоизлучения.Описание процессаформирования звезд изхолодных газопылевыхоблаков

31

Другиезвездные системы -галактики.
Спиральные, эллиптические инеправильные галактики. Ихотличительные особенности, размеры,масса, количество звезд.Сверхмассивные черные дыры в ядрахгалактик. Квазары и радиогалактики.Взаимодействующие галактики.Скопления и сверхскопления галактик

Совершенствование знаний,умений и навыков
Рисункиучебника,таблицы

Определение типовгалактик. Подготовкасообщения о наиболееинтересных исследованияхгалактик, квазаров и другихдалеких объектов

32

Космологияначала XX века. Общая теория относительности.Стационарная Вселенная А.Эйнштейна. Вывод А. А. Фридмана онестационарное™ Вселенной. «Красноесмешение» в спектрах галактик и законХаббла. Расширение Вселеннойпроисходит однородно и изотропно

Совершенствование знаний,умений и навыков
Таблицы, схемы,рисунки Применение принципаДоплера для объяснения«красного мещения».Подготовка сообщения одеятельности Хаббла иФридмана.Доказательствосправедливости закона



J\o
п/п Название темы С одержание линии образования

Псдагшичеекпеусловия исредствареализации
Наглядный идидактическийматериал

Контрольные параметры,оценка деятельности
Хаббла для наблюдателя,расположенного в любойгалактике

33

Основысовременнойкосмологии.
Гипотеза Г. А. Г амова о горячемначале Вселенной, ее обоснование иподтверждение. Реликтовое излучение.Теория Большого взрыва. Образованиехимических элементов. Формированиегалактик и звезд. Ускорениерасширения Вселенной. «Темнаяэнергия» и антитяготение

Учебно-методическоепособие
Фотографии,рисункиучебника

Подготовка ипрезентация сообщения одеятельности Гамова илауреатов Нобелевской премиипо физике за работы покосмологии

34

Урок -конференция«Одиноки ли мыво Вселенной?»
Проблема существования жизнивне Земли. Условия, необходимые дляразвития жизни. Поиски жизни напланетах Солнечной системы.Сложные органические соединения вкосмосе. Современные возможностирадиоастрономии и космонавтики длясвязи с другими цивилизациями.Планетные системы у других звезд.Человечество заявляет о своемсуществовании

Комбинирована ыйурок Рефераты по теме Подготовка ипрезентация сообщения осовременном состояниинаучных исследований попроблеме существованиявнеземной жизни воВселенной. Участие вдискуссии по этой проблеме



Программа Учебник Учебные пособия дляучащихся Методическоепособие для учителя
Программа среднего Воронцов - 1. И.К. Андрианов 1. Методическое(полного) Вельяминов, «Астрономические пособие к учебнику
образования по Б.А., 11 класс. наблюдения в «Астрономия», 11астрономии. М: Дрофа 2017. школе» класс Б.А. ВоронцовБазовый уровень: М: Дрофа, 2016. - Вельяминов, Е.К.авторская 2. В.М. Чаругин Страут,программа Б.А. «Астрофизика» М: Дрофа, 2016.Воронцова - М: Дрофа, 2012. 2. Методика
Вельяминова под 3. И.Д. Новиков преподаванияредакцией «Эволюция астрономии вЕ.К. Страут Вселенной» средней школе.М,: Дрофа, 2017.

М: Дрофа, 2008. 4. И.Д.Новиков «ЭволюцияВселенной»М: Дрофа,2008

Е.К. Страут, А.В. ЗасовБ.А. Воронцов -Вельяминов М: Дрофа,2016.
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