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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа по учебному предмету «Вероятность и статистика»

(углубленный уровень) разработана в соответствии с нормативными актами:
- Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в

Российской Федерации»;
- Федеральный закона от 24.09.2022 № 371-ФЗ "О внесении изменений в

Федеральный закон "Об образовании в Российской Федерации" и статью 1
Федерального закона "Об обязательных требованиях в Российской
Федерации";

- приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от
17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального государственного
образовательного стандарта среднего общего образования» (с последующими
изменениями и дополнениями);

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от
22.03.2021 № 115 «Об утверждении Порядка организации и осуществления
образовательной деятельности по основным общеобразовательным
программам - образовательным программам начального общего, основного
общего и среднего общего образования» (приказ вступает в силу с 01.09.2021
и действует до 01.09.2027);

- Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от
23.08.2017 № 816 «Об утверждении порядка применения организациями,
осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения,
дистанционных образовательных технологий при реализации
образовательных программ»;

- Приказ Минпросвещения России от 23.11.2022 № 1014 «Об
утверждении федеральной образовательной программы среднего общего
образования» (далее ФООП, ФОП СОО);

- локальный нормативный акт общеобразовательной организации о
рабочей программе (Положение о разработке и утверждении рабочих
программ учебных предметов (курсов), факультативных и элективных
занятий в МБОУ СОШ №80» (принято на педагогическом совете от
10.07.2023г. протокол № 19, утвержден приказом № _01-03/ 143_ от
25.08.2023г.).

Учебный курс «Вероятность и статистика» углублённого уровняявляется продолжением и развитием одноименного учебного курсауглублённого уровня на уровне среднего общего образования. Учебный курс



предназначен для формирования у обучающихся статистической культуры ипонимания роли теории вероятностей как математического инструмента дляизучения случайных событий, величин и процессов. При изучении курсаобогащаются представления обучающихся о методах исследованияизменчивого мира, развивается понимание значимости и общностиматематических методов познания как неотъемлемой части современногоестественно-научного мировоззрения.Содержание учебного курса направлено на закрепление знаний,полученных при изучении курса на уровне основного общего образования, ина развитие представлений о случайных величинах и взаимосвязях междуними на важных примерах, сюжеты которых почерпнуты из окружающегомира. В результате у обучающихся должно сформироваться представление онаиболее употребительных и общих математических моделях, используемыхдля описания антропометрических и демографических величин,погрешностей в различные рода измерениях, длительности безотказнойработы технических устройств, характеристик массовых явлений и процессовв обществе. Учебный курс является базой для освоения вероятностно-статистических методов, необходимых специалистам не только инженерныхспециальностей, но также социальных и психологических, посколькусовременные общественные науки в значительной мере используют аппаратанализа больших данных. Центральную часть учебного курса занимаетобсуждение закона больших чисел – фундаментального закона природы,имеющего математическую формализацию.В соответствии с указанными целями в структуре учебного курса«Вероятность и статистика» на углублённом уровне выделены основныесодержательные линии: «Случайные события и вероятности» и «Случайныевеличины и закон больших чисел».Помимо основных линий в учебный курс включены элементы теорииграфов и теории множеств, необходимые для полноценного освоенияматериала данного учебного курса и смежных математических учебныхкурсов.Содержание линии «Случайные события и вероятности» служитосновой для формирования представлений о распределении вероятностеймежду значениями случайных величин. Важную часть в этой содержательнойлинии занимает изучение геометрического и биномиального распределений изнакомство с их непрерывными аналогами – показательным и нормальнымраспределениями.Темы, связанные с непрерывными случайными величинами ираспределениями, акцентируют внимание обучающихся на описании и



изучении случайных явлений с помощью непрерывных функций. Основноевнимание уделяется показательному и нормальному распределениям.В учебном курсе предусматривается ознакомительное изучение связимежду случайными величинами и описание этой связи с помощьюкоэффициента корреляции и его выборочного аналога. Эти элементысодержания развивают тему «Диаграммы рассеивания», изученную на уровнеосновного общего образования, и во многом опираются на сведения изкурсов алгебры и геометрии.Ещё один элемент содержания, который предлагается наознакомительном уровне – последовательность случайных независимыхсобытий, наступающих в единицу времени. Ознакомление с распределениемвероятностей количества таких событий носит развивающий характер иявляется актуальным для будущих абитуриентов, поступающих на учебныеспециальности, связанные с общественными науками, психологией иуправлением.
‌На изучение учебного курса «Вероятность и статистика» науглубленном уровне отводится 68 часов: в 10 классе – 34 часа (1 час внеделю), в 11 классе – 34 часа (1 час в неделю).‌‌
Воспитательный потенциал уроков предмета «Информатика»реализуется через следующие формы:
- максимальное использование воспитательных возможностей

содержания учебных предметов для формирования у обучающихся
российских традиционных духовно-нравственных и социокультурных
ценностей, российского исторического сознания на основе исторического
просвещения; подбор соответствующего содержания уроков заданий,
вспомогательных материалов, проблемных ситуаций для обсуждений;

- включение в рабочие программы по учебным предметам, курсам,
модулям целевых ориентиров результатов воспитания, их учёт в
определении воспитательных задач уроков, занятий;

- включение в рабочие программы учебных предметов, курсов,
модулей тематики в соответствии с календарным планом воспитательной
работы;

- выбор методов, методик, технологий, оказывающих воспитательное
воздействие на личность в соответствии с воспитательным идеалом, целью
и задачами воспитания, целевыми ориентирами; реализацию приоритета
воспитания в учебной деятельности;



- привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту
изучаемых на уроках предметов, явлений и событий, инициирование
обсуждений, высказываний своего мнения, выработки своего личностного
отношения к изучаемым событиям, явлениям, лицам;

- применение интерактивных форм учебной работы —
интеллектуальных, стимулирующих познавательную мотивацию, игровых
методик, дискуссий, дающих возможность приобрести опыт ведения
конструктивного диалога; групповой работы, которая учит строить
отношения и действовать в команде, способствует развитию критического
мышления;

- побуждение обучающихся соблюдать нормы поведения, правила
общения со сверстниками и педагогами, соответствующие укладу
общеобразовательной организации, установление и поддержку
доброжелательной атмосферы;

- организацию наставничества мотивированных и эрудированных
обучающихся над неуспевающими одноклассниками, в том числе с
особыми образовательными потребностями, дающего обучающимся
социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи;

- инициирование и поддержку исследовательской деятельности
обучающихся, планирование и выполнение индивидуальных и групповых
проектов воспитательной направленности.

Целевые ориентиры результатов воспитания на уровне среднегообщего образования
Гражданское воспитание:
осознанно выражающий свою российскую гражданскую

принадлежность (идентичность) в поликультурном, многонациональном и
многоконфессиональном российском обществе, в мировом сообществе;

сознающий своё единство с народом России как источником власти
и субъектом тысячелетней российской государственности, с Российским
государством, ответственность за его развитие в настоящем и будущем на
основе исторического просвещения, сформированного российской!
Национальною исторического сознания;

проявляющий готовность к защите Родины, способный
аргументированно отстаивать суверенитет и достоинство народа России и
Российского государства, сохранять и защищать историческую правду;



ориентированный на активное гражданское участие на основе уважения
закона и правопорядка, прав н свобод сограждан;

осознанно и деятельно выражающий неприятие любой дискриминации
по социальным, национальным, расовым, религиозным признакам,
проявлений экстремизма, терроризма, коррупции, антигосударственной
деятельности;

обладающий опытом гражданской социально значимой деятельности
(в ученическом самоуправлении, волонтёрском движении, экологических,
военно- патриотических и другие объединениях, акциях, программах).

Патриотическое воспитание:
выражающийсвою национальную, этническую принадлежность,

приверженность к родной культуре, любовь к своему народу;
сознающий причастность к многонациональному народу Российской

Федерации. Российскому Отечеству, российскую культурную идентичность;
проявляющий деятельное ценностное отношение к историческому и

культурному наследию своего и других народов России, традициям,
праздникам, памятникам народов, проживающих в родной стране - России,
проявляющий уважение к соотечественникам, проживающим за рубежом,
поддерживающий их права, защиту их интересов в сохранении российской
культурной идентичности.

Духовно-нравственное воспитание:
проявляющий приверженность традиционным духовно-нравственным

ценностям, культуре народов России с учётом мировоззренческого,
национальною, конфессионального самоопределения;

действующий и оценивающий своё поведение и поступки, поведение
и поступки других людей с позиций традиционных российских духовно-
нравственных ценностей и норм с осознанием последствий поступков,
деятельно выражающий неприятие антигуманных и асоциальных поступков,
поведения, противоречащих этим ценностям;

проявляющий уважение к жизни и достоинству каждого человека,
свободе мировоззренческою выбора и самоопределения, к представителям
различных этнических групп, религий народов России, их национальному
достоинству и религиозным чувствам с учётом соблюдения
конституционных прав и свобод всех граждан;

понимающий и деятельно выражающий ценность межнационального,
межрелигиозного согласия людей, народов в России, способный вести диалог



с людьми разных национальностей, отношения к религии и религиозной
принадлежности, находить общие цели и сотрудничать для их достижения,

ориентированный на создание устойчивой семьи на основе российских
традиционных семейных ценностей, понимания брака как союза мужчины
и женщины для создания семьи, рождения и воспитания в семье детей,
неприятия насилия в семье, ухода от родительской ответственности;

обладающий сформированными представлениями о ценности и
значении
в отечественной и мировой культуре языков и литературы народов России,
демонстрирующий устойчивый интерес к чтению как средству познания
отечественной и мировой духовной культуры.

Эстетическое воспитание:
выражающий понимание ценности отечественного и мирового

искусства, российского и мирового художественного наследия;
проявляющий восприимчивость к разным видам искусства, понимание

эмоционального воздействия искусства, его влияния на поведение люден,
умеющий критически оценивать это влияние;

проявляющий понимание художественной культуры как средства
коммуникации и самовыражения в современном обществе, значения
нравственных норм, ценностей, традиций в искусстве;

ориентированный на осознанное творческое самовыражение,
реализацию творческих способностей в разных видах искусства с учётом
российских традиционных духовных и нравственных ценностей, на
эстетическое обустройство собственного быта.

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья
и эмоционального благополучия:

понимающий и выражающий в практической деятельности ценность
жизни, здоровья и безопасности, значение личных усилий в сохранении и
укреплении своего здоровья и здоровья других людей;

соблюдающий правила личной и общественной безопасности, в том
числе безопасного поведения в информационной среде;

выражающий на практике установку на здоровый образ жизни
(здоровое питание, соблюдение гигиены, режим занятий и отдыха,
регулярную физическую активность), стремление к физическому
совершенствованию, соблюдающий и пропагандирующий безопасный и
здоровый образ жизни;



проявляющий сознательное и обоснованное неприятие вредных
привычек (курения, употребления алкоголя, наркотиков, любых форм
зависимостей), деструктивного поведения в обществе и цифровой среде,
понимание их вреда для физического и психического здоровья;

демонстрирующий навыки рефлексии своего состояния (физического,
эмоционального, психологического), состояния других людей с точки зрения
безопасности, сознательного управления своим эмоциональным состоянием;

развивающий способности адаптироваться к стрессовым ситуациям
в общении, в разных коллективах, к меняющимся условиям (социальным,
информационным, природным).

Трудовое воспитание:
уважающий труд, результаты труда, трудовые и профессиональные

достижения своих земляков, их вклад в развитие своего поселения, края,
страны, трудовые достижения российского народа;

проявляющий способность к творческому созидательному социально
значимому труду в доступных но возрасту социально-трудовых ролях, в том
числе предпринимательской деятельное! и в условиях самозанятости или
наёмного труда;

участвующий в социально значимой трудовой деятельности разного
вида н семье, общеобразовательной организации, своей местности, в том
числе оплачиваемом труде в каникулярные периоды, с учётом соблюдения
законодательства Российской Федерации;

выражающий осознанную готовность к получению профессиональною
образования, к непрерывному образованию в течение жизни как условию
успешной профессиональной и общественной деятельности;

понимающий специфику трудовой деятельности, регулирования
трудовых отношений. самообразования и профессиональной самоподготовки
в информационном высокотехнологическом обществе, готовый учиться и
трудиться в современном обществе;

ориентированный на осознанный выбор сферы трудовой,
профессиональной деятельности в российском обществе с учётом личных
жизненных планов, потребностей своей семьи, общества.

Экологическое воспитание:
демонстрирующий в поведении сформированность экологической

культуры на основе понимания влияния социально-экономических процессов
на природу, в том числе на глобальном уровне, ответственность за действия в
природной среде;



выражающий деятельное неприятие действий, приносящих вред
природе, применяющий знания естественных и социальных наук для
разумного, бережливого природопользования в быту, общественном
пространстве;

имеющий и развивающий опыт экологически направленной,
природоохранной. ресурсосберегающей деятельности. Участвующий в его
приобретении другими людьми.

Ценности научного познания:
деятельно выражающий познавательные интересы в разных предметных

областях с учётом своих интересов, способностей, достижений;
обладающий представлением о современной научной картине мира,

достижениях науки и техники, аргументированно выражающий понимание
значения науки в жизни российского общества, обеспечении его
безопасности, гуманитарном, социально-экономическом развитии России;

демонстрирующий навыки критического мышления, определения
достоверной научной информации и критики антинаучных представлении.

развивающий и применяющий навыки наблюдения. накопления
и систематизации фактов, осмысления опыта в естественно-научной и
гуманитарной областях познания, исследовательской деятельности.

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ
Цели оценивания учебных результатов:
1) мотивировать обучающегося на целенаправленное обучение;
2) формировать самооценку обучающегося и поддерживать его в выборе

дальнейшей образовательной траектории;
3) направлять деятельность учителя на оказание поддержки школьнику в

его обучении и индивидуальном развитии;
4) обеспечивать обратную связь.

Для оценки достижений учащихся применяется пятибалльная система
оценивания.
1. Оценка письменных контрольных и самостоятельных работ обучающихся
по вероятности и статистике.



Ответ оценивается отметкой «5», если:
1) работа выполнена полностью;
2) в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и
ошибок;
3) в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность,
описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного
материала).
Отметка «4» ставится, если:
1) работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения
недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось
специальным объектом проверки);
2)допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках,
чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным
объектом проверки).
Отметка «3» ставится, если:
допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках,
чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями
в соответствии с планируемыми результатами по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:
допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает
обязательными умениями в соответствии с планируемыми результатами по
данной теме в полной мере.
Отметка «1» ставится, если:
работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и
умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не
самостоятельно.
Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или
оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком
математическом развитии обучающегося.



2.Оценка устных ответов обучающихся по вероятности и статистике
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
1. полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном
программой и учебником;
2. изложил материал грамотным языком, точно используя математическую
терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
3. правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
4. показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами,
применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
5. продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,
сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и
навыков;
6. отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
7. возможны одна – две неточности при освещение второстепенных вопросов
или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном
требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:
1. в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее
математическое содержание ответа;
2. допущены один – два недочета при освещении основного содержания
ответа, исправленные после замечания учителя;
3. допущены ошибка или более двух недочетов при освещении
второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после
замечания учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:



1. неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено
фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание
вопроса и продемонстрированы
умения, достаточные для усвоения программного материала (определены
«Требованиями к математической подготовке учащихся» в настоящей
программе по математике);
2. имелись затруднения или допущены ошибки в определении
математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после
нескольких наводящих вопросов учителя;
3. ученик не справился с применением теории в новой ситуации при
выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного
уровня сложности по данной теме;
4. при достаточном знании теоретического материала выявлена
недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:
1. не раскрыто основное содержание учебного материала;
2. обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части
учебного материала;
3. допущены ошибки в определении понятий, при использовании
математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в
выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов
учителя.

Отметка «1» ставится, если:
1. ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного
материала или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по
изученному материалу.

3. Оценивание проектной работы (при наличии такого вида деятельности):



Критерии оценки проектной работы.
1. Способность к самостоятельному приобретению знаний и решению
проблем, проявляющаяся в умении поставить проблему и выбрать
адекватные способы её решения, включая поиск и обработку информации,
формулировку выводов и/или обоснование и реализацию/апробацию
принятого решения, обоснование и создание модели, прогноза, модели,
макета, объекта, творческого решения и т.п. Данный критерий в целом
включает оценку сформированности познавательных учебных действий.
2. Сформированность предметных знаний и способов действий,
проявляющаяся в умении раскрыть содержание работы, грамотно и
обоснованно в соответствии с рассматриваемой проблемой/темой
использовать имеющиеся знания и способы действий.
3. Сформированность регулятивных действий, проявляющаяся в умении
самостоятельно планировать и управлять своей познавательной
деятельностью во времени, использовать ресурсные возможности для
достижения целей, осуществлять выбор конструктивных стратегий в
трудных ситуациях.
4. Сформированность коммуникативных действий, проявляющаяся в умении
ясно изложить и оформить выполненную работу, представить её результаты,
аргументированно ответить на вопросы.
Максимальная оценка по каждому критерию – 3 балла. Оценивание
проектных работ:
- менее 6 первичных баллов – отметка «2»;
- 6 первичных баллов – отметка «3»;
- 7-9 первичных баллов – отметка «4»;
- 10-12 первичных баллов – отметка «5».

Критерии оценивания тестовых работ:
Оценивание работы осуществляется по принципу сложения. Оно зависит от
количества заданий, которое ученик верно выполнил. За каждое верное
решенное задание учащемуся начисляется один балл. Общий балл



формируется путем подсчета общего количества баллов, полученных
учащимся за выполнение работы. Дополнительная задача может быть
оценена отдельно при полной записи решения или при правильном кратком
ответе может повысить оценку теста.
Задания с выбором ответа считается выполненными верно, если в списке
вариантов ответов учеником обведена цифра, которая соответствует
правильному ответу. Задание со свободным ответом считается выполненным
верно, если правильный ответ вписан в специально отведенным для этого
месте, при этом от ученика не требуется ни подробная запись решения, ни
объяснение выбранного решения. Черновик на котором ученик делает
необходимые ему записи, на проверку учителю не сдается и при оценке не
может влиять на выставляемую по заданию отметку.
Для получения положительной отметки ученик должен набрать пять баллов.
В противном случае за работу ставится оценка 2. Выполнение всех заданий
оценивается оценкой 5.



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
10 КЛАСС

Граф, связный граф, пути в графе: циклы и цепи. Степень (валентность)вершины. Графы на плоскости. Деревья.Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарныесобытия (исходы). Вероятность случайного события. Близость частоты ивероятности событий. Случайные опыты с равновозможнымиэлементарными событиями.Операции над событиями: пересечение, объединение, противоположныесобытия. Диаграммы Эйлера. Формула сложения вероятностей.Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево случайногоэксперимента. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Независимыесобытия.Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимыеиспытания. Серия независимых испытаний до первого успеха. Перестановкии факториал. Число сочетаний. Треугольник Паскаля. Формула биномаНьютона.Серия независимых испытаний Бернулли. Случайный выбор изконечной совокупности.Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграммараспределения. Операции над случайными величинами. Бинарная случайнаявеличина. Примеры распределений, в том числе геометрическое ибиномиальное.11 КЛАСС
Совместное распределение двух случайных величин. Независимыеслучайные величины.Математическое ожидание случайной величины (распределения).Примеры применения математического ожидания (страхование, лотерея).Математическое ожидание бинарной случайной величины. Математическоеожидание суммы случайных величин. Математическое ожиданиегеометрического и биномиального распределений.Дисперсия и стандартное отклонение случайной величины(распределения). Дисперсия бинарной случайной величины. Математическоеожидание произведения и дисперсия суммы независимых случайныхвеличин. Дисперсия и стандартное отклонение биномиальногораспределения. Дисперсия и стандартное отклонение геометрическогораспределения.



Неравенство Чебышёва. Теорема Чебышёва. Теорема Бернулли. Законбольших чисел. Выборочный метод исследований. Выборочныехарактеристики. Оценивание вероятности события по выборочным данным.Проверка простейших гипотез с помощью изученных распределений.Непрерывные случайные величины. Примеры. Функция плотностивероятности распределения. Равномерное распределение и его свойства.Задачи, приводящие к показательному распределению. Задачи, приводящие кнормальному распределению. Функция плотности вероятностипоказательного распределения, функция плотности вероятности нормальногораспределения. Функция плотности и свойства нормального распределения.Последовательность одиночных независимых событий. Задачи,приводящие к распределению Пуассона.Ковариация двух случайных величин. Коэффициент линейнойкорреляции. Совместные наблюдения двух величин. Выборочныйкоэффициент корреляции. Различие между линейной связью и причинно-следственной связью. Линейная регрессия, метод наименьших квадратов.



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА«ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ)НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

1) гражданского воспитания:сформированность гражданской позиции обучающегося как активного иответственного члена российского общества, представление оматематических основах функционирования различных структур, явлений,процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умениевзаимодействовать с социальными институтами в соответствии с ихфункциями и назначением;2) патриотического воспитания:сформированность российской гражданской идентичности, уважения кпрошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение кдостижениям российских математиков и российской математической школы,использование этих достижений в других науках, технологиях, сферахэкономики;3) духовно-нравственного воспитания:осознание духовных ценностей российского народа, сформированностьнравственного сознания, этического поведения, связанного с практическимприменением достижений науки и деятельностью учёного, осознаниеличного вклада в построение устойчивого будущего;4) эстетического воспитания:эстетическое отношение к миру, включая эстетику математическихзакономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивостьк математическим аспектам различных видов искусства;5) физического воспитания:сформированность умения применять математические знания винтересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение ксвоему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий иотдыха, регулярная физическая активность), физическое совершенствованиепри занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;6) трудового воспитания:готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес кразличным сферам профессиональной деятельности, связанным сматематикой и её приложениями, умение совершать осознанный выборбудущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы,готовность и способность к математическому образованию и



самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активномуучастию в решении практических задач математической направленности;7) экологического воспитания:сформированность экологической культуры, понимание влияниясоциально-экономических процессов на состояние природной и социальнойсреды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентацияна применение математических знаний для решения задач в областиокружающей среды, планирование поступков и оценки их возможныхпоследствий для окружающей среды;8) ценности научного познания:сформированность мировоззрения, соответствующего современномууровню развития науки и общественной практики, пониманиематематической науки как сферы человеческой деятельности, этапов еёразвития и значимости для развития цивилизации, овладение языкомматематики и математической культурой как средством познания мира,готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельностьиндивидуально и в группе.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Познавательные универсальные учебные действияБазовые логические действия:выявлять и характеризовать существенные признаки математическихобъектов, понятий, отношений между понятиями, формулироватьопределения понятий, устанавливать существенный признак классификации,основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа;воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения:утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные;выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречияв фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии длявыявления закономерностей и противоречий;делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных ииндуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;проводить самостоятельно доказательства математических утверждений(прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры иконтрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы;выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать нескольковариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётомсамостоятельно выделенных критериев).Базовые исследовательские действия:



использовать вопросы как исследовательский инструмент познания,формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему,устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументироватьсвою позицию, мнение;проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследованиепо установлению особенностей математического объекта, явления, процесса,выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатампроведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверностьполученных результатов, выводов и обобщений;прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигатьпредположения о его развитии в новых условиях.Работа с информацией:выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа навопрос и для решения задачи;выбирать информацию из источников различных типов, анализировать,систематизировать и интерпретировать информацию различных видов иформ представления;структурировать информацию, представлять её в различных формах,иллюстрировать графически;оценивать надёжность информации по самостоятельносформулированным критериям.
Коммуникативные универсальные учебные действияОбщение:воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями ицелями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения вустных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи,комментировать полученный результат;в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы,проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поискрешения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участниковдиалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной формеформулировать разногласия, свои возражения;представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования,проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задачпрезентации и особенностей аудитории.
Регулятивные универсальные учебные действияСамоорганизация:



составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения сучётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументироватьи корректировать варианты решений с учётом новой информации.Самоконтроль, эмоциональный интеллект:владеть навыками познавательной рефлексии как осознаниясовершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владетьспособами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решенияматематической задачи;предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи,вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных,найденных ошибок, выявленных трудностей;оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причиныдостижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку,давать оценку приобретённому опыту.Совместная деятельность:понимать и использовать преимущества командной и индивидуальнойработы при решении учебных задач, принимать цель совместнойдеятельности, планировать организацию совместной работы, распределятьвиды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы,обобщать мнения нескольких людей;участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений,«мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы икоординировать свои действия с другими членами команды, оцениватькачество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированнымучастниками взаимодействия.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

К концу 10 класса обучающийся научится:свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, связный граф,путь в графе, цепь, цикл, дерево, степень вершины, дерево случайногоэксперимента;свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт),случайное событие, элементарное случайное событие (элементарный исход)случайного опыта, находить вероятности событий в опытах сравновозможными элементарными событиями;находить и формулировать события: пересечение, объединение данныхсобытий, событие, противоположное данному, использовать диаграммыЭйлера, координатную прямую для решения задач, пользоваться формулойсложения вероятностей для вероятностей двух и трех случайных событий;



оперировать понятиями: условная вероятность, умножениевероятностей, независимые события, дерево случайного эксперимента,находить вероятности событий с помощью правила умножения, дереваслучайного опыта, использовать формулу полной вероятности, формулуБайеса при решении задач, определять независимость событий по формуле ипо организации случайного эксперимента;применять изученные комбинаторные формулы для перечисленияэлементов множеств, элементарных событий случайного опыта, решениязадач по теории вероятностей;свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт(испытание), успех и неудача, независимые испытания, серия испытаний,находить вероятности событий: в серии испытаний до первого успеха, всерии испытаний Бернулли, в опыте, связанном со случайным выбором изконечной совокупности;свободно оперировать понятиями: случайная величина, распределениевероятностей, диаграмма распределения, бинарная случайная величина,геометрическое, биномиальное распределение.К концу 11 класса обучающийся научится:оперировать понятиями: совместное распределение двух случайныхвеличин, использовать таблицу совместного распределения двух случайныхвеличин для выделения распределения каждой величины, определениянезависимости случайных величин;свободно оперировать понятием математического ожидания случайнойвеличины (распределения), применять свойства математического ожиданияпри решении задач, вычислять математическое ожидание биномиального игеометрического распределений;свободно оперировать понятиями: дисперсия, стандартное отклонениеслучайной величины, применять свойства дисперсии случайной величины(распределения) при решении задач, вычислять дисперсию и стандартноеотклонение геометрического и биномиального распределений;вычислять выборочные характеристики по данной выборке и оцениватьхарактеристики генеральной совокупности данных по выборочнымхарактеристикам. Оценивать вероятности событий и проверять простейшиестатистические гипотезы, пользуясь изученными распределениями.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ10 КЛАСС
№п/п

Наименованиеразделов и темпрограммы
Количество часов Направления

воспитательнойдеятельности
Электронные (цифровые)образовательные ресурсыВсего Контрольныеработы Практическиеработы

1 Элементы теории
графов 3

Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание
Эстетическое
воспитание

https://urok.1c.ru/library/mathematics
/virtualnye_laboratorii_po_matemati
ke_7_11_kl/matematicheskoe_model
irovanie_2/statisticheskie_eksperime
nty/

2
Случайные опыты,
случайные события
и вероятности
событий

3
Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://urok.1c.ru/library/mathematics
/virtualnye_laboratorii_po_matemati
ke_7_11_kl/matematicheskoe_model
irovanie_2/statisticheskie_eksperime
nty/

3

Операции над
множествами и
событиями.
Сложение и
умножение
вероятностей.
Условная
вероятность.
Независимые
события

5
Ценности
научного
познания

https://urok.1c.ru/library/mathematics
/virtualnye_laboratorii_po_matemati
ke_7_11_kl/matematicheskoe_model
irovanie_2/statisticheskie_eksperime
nty/



4 Элементы
комбинаторики 4 1

Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://urok.1c.ru/library/mathematics
/virtualnye_laboratorii_po_matemati
ke_7_11_kl/matematicheskoe_model
irovanie_2/statisticheskie_eksperime
nty/

5

Серии
последовательных
испытаний.
Испытания
Бернулли.
Случайный выбор
из конечной
совокупности

5

Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание
Эстетическое
воспитание

https://urok.1c.ru/library/mathematics
/virtualnye_laboratorii_po_matemati
ke_7_11_kl/matematicheskoe_model
irovanie_2/statisticheskie_eksperime
nty/

6
Случайные
величины и
распределения

14 1
Ценности
научного
познания

https://urok.1c.ru/library/mathematics
/virtualnye_laboratorii_po_matemati
ke_7_11_kl/matematicheskoe_model
irovanie_2/statisticheskie_eksperime
nty/

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВ ПО
ПРОГРАММЕ

34 2 0



11 КЛАСС
№п/п

Наименованиеразделов и темпрограммы
Количество часов Направления

воспитательнойдеятельности
Электронные (цифровые)образовательные ресурсыВсего Контрольныеработы Практическиеработы

1 Закон больших
чисел 5

Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание
Эстетическое
воспитание

https://urok.1c.ru/library/mathematic
s/virtualnye_laboratorii_po_matemati
ke_7_11_kl/teoriya_veroyatnostey/d
opolnitelnye_modeli/sluchaynye_veli
chiny/

2
Элементы
математической
статистики

6
Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание

https://urok.1c.ru/library/mathematic
s/virtualnye_laboratorii_po_matemati
ke_7_11_kl/teoriya_veroyatnostey/d
opolnitelnye_modeli/sluchaynye_veli
chiny/

3

Непрерывные
случайные
величины
(распределения),
показательное и
нормальное
распределения

4
Ценности
научного
познания

https://urok.1c.ru/library/mathematic
s/matematika_5_11_kl_kollektsiya_i
nteraktivnykh_modeley/6_veroyatno
st_i_statistika/6_5_sluchaynye_velic
hiny/4997.phd

4 Распределение
Пуассона 2

Ценности
научного
познания
Трудовое

https://urok.1c.ru/library/mathematic
s/virtualnye_laboratorii_po_matemati
ke_7_11_kl/teoriya_veroyatnostey/la
boratornye_raboty/



воспитание

5
Связь между
случайными
величинами

6

Ценности
научного
познания
Трудовое
воспитание
Эстетическое
воспитание

https://school.oblakoz.ru/materials/49
5928

6
Обобщение и
систематизация
знаний

11 1
Ценности
научного
познания

https://urok.1c.ru/library/mathematic
s/virtualnye_laboratorii_po_matemati
ke_7_11_kl/teoriya_veroyatnostey/ve
royatnostnye_igry/

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВ ПО
ПРОГРАММЕ

34 1 0



ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ10 КЛАСС
№п/п Тема урока Количествочасов

1 Граф, связный граф, представление задачи с помощью графа 1
2 Степень (валентность) вершины. Путь в графе. Цепи и циклы 1
3 Графы на плоскости. Дерево случайного эксперимента 1
4 Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные события (исходы) 1
5 Вероятность случайного события. Вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными

событиями 1
6 Вероятность случайного события. Вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными

событиями 1
7 Пересечение, объединение множеств и событий, противоположные события. Формула сложения

вероятностей 1
8 Условная вероятность. Умножение вероятностей. Формула условной вероятности 1
9 Условная вероятность. Умножение вероятностей. Формула условной вероятности 1
10 Формула полной вероятности 1
11 Формула Байеса. Независимые события 1
12 Комбинаторное правило умножения. Перестановки и факториал 1
13 Число сочетаний. Треугольник Паскаля 1
14 Формула бинома Ньютона 1
15 Контрольная работа №1: "Графы, вероятности, множества, комбинаторика" 1
16 Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые испытания. Серия

независимых испытаний до первого успеха 1



17 Серия независимых испытаний до первого успеха 1
18 Серия независимых испытаний Бернулли 1
19 Случайный выбор из конечной совокупности 1
20 Практическая работа с использованием электронных таблиц 1
21 Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения 1
22 Операции над случайными величинами. Примеры распределений. Бинарная случайная величина 1
23 Геометрическое распределение. Биномиальное распределение 1
24 Математическое ожидание случайной величины. Совместное распределение двух случайных величин 1
25 Независимые случайные величины. Свойства математического ожидания. Математическое ожидание

бинарной случайной величины 1
26 Математическое ожидание геометрического и биномиального распределений 1
27 Дисперсия и стандартное отклонение 1
28 Дисперсия бинарной случайной величины. Свойства дисперсии 1
29 Математическое ожидание произведения и дисперсия суммы независимых случайных величин 1
30 Практическая работа с использованием электронных таблиц 1
31 Дисперсия биномиального распределения. Практическая работа с использованием электронных

таблиц 1
32 Обобщение и систематизация знаний 1
33 Контрольная работа №2: "Испытания Бернулли. Случайные величины и распределения" 1
34 Обобщение и систематизация знаний 1
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 34



11 КЛАСС
№п/п Тема урока Количествочасов

1 Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел 1
2 Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел 1
3 Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел 1
4 Выборочный метод исследований 1
5 Практическая работа с использованием электронных таблиц 1
6 Генеральная совокупность и случайная выборка. Знакомство с выборочными характеристиками. Оценка

среднего и дисперсии генеральной совокупности с помощью выборочных характеристик 1
7 Генеральная совокупность и случайная выборка. Знакомство с выборочными характеристиками. Оценка

среднего и дисперсии генеральной совокупности с помощью выборочных характеристик 1
8 Оценивание вероятностей событий по выборке 1
9 Статистическая гипотеза. Проверка простейших гипотез с помощью свойств изученных распределений 1
10 Статистическая гипотеза. Проверка простейших гипотез с помощью свойств изученных распределений 1
11 Практическая работа с использованием электронных таблиц 1
12 Примеры непрерывных случайных величин. Функция плотности вероятности 1
13 Равномерное распределение. Примеры задач, приводящих к показательному и к нормальному распределениям 1
14 Функция плотности вероятности показательного распределения 1
15 Функция плотности вероятности нормального распределения 1
16 Последовательность одиночных независимых событий. Пример задачи, приводящей к распределению

Пуассона 1
17 Практическая работа с использованием электронных таблиц 1
18 Ковариация двух случайных величин. Коэффициент корреляции 1



19 Совместные наблюдения двух величин 1
20 Выборочный коэффициент корреляции 1
21 Различие между линейной связью и причинно-следственной связью 1
22 Линейная регрессия 1
23 Практическая работа с использованием электронных таблиц 1
24 Представление данных с помощью таблиц и диаграмм, описательная статистика 1
25 Опыты с равновозможными элементарными событиями 1
26 Вычисление вероятностей событий с применением формул 1
27 Вычисление вероятностей событий с применением графических методов: координатная прямая, дерево,

диаграмма Эйлера 1
28 Случайные величины и распределения 1
29 Математическое ожидание случайной величины 1
30 Математическое ожидание случайной величины 1
31 Контрольная работа: "Вероятность и статистика" 1
32 Вычисление вероятностей событий с применением формул и графических методов 1
33 Вычисление вероятностей событий с применением формул и графических методов 1
34 Случайные величины и распределения. Математическое ожидание случайной величины 1
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 34



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССАОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕМАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА
‌‌‌‌• Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия.
Алгебра и начала математического анализа, 10-11 классы/ Алимов Ш.А.,
Колягин Ю.М., Ткачева М.В. и другие, Акционерное общество
«Издательство «Просвещение»
‌‌‌МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ
‌‌‌‌1) Бунимович Е. А., Булычев В. А. Основы статистики и вероятность, 5—
11 классы. — 2008

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
ИНТЕРНЕТ
1) Математическое моделирование. Статистические эксперименты
https://urok.1c.ru/library/mathematics/virtualnye_laboratorii_po_matematike_
7_11_kl/matematicheskoe_modelirovanie_2/statisticheskie_eksperimenty/
2) Виртуальные лаборатории по математике 7-11 классы. Теория
вероятностей. Интерактивные демонстрации и исследования.
veroyatnostey/interaktivnye_demonstratsii_issledovaniya/
3) Виртуальные лаборатории по математике 7-11 классы. Теория
вероятностей. Тренажёры.
https://urok.1c.ru/library/mathematics/virtualnye_laboratorii_po_matematike_
7_11_kl/teoriya_veroyatnostey/trenazhyery/
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4) Виртуальные лаборатории по математике 7-11 классы. Теория
dероятностей. Лабораторные работы.
https://urok.1c.ru/library/mathematics/virtualnye_laboratorii_po_matematike_
7_11_kl/teoriya_veroyatnostey/laboratornye_raboty/
5) Тренажер "Облако знаний. Школа". Математика, 10 класс.
https://school.oblakoz.ru/materials/495928
6) Виртуальные лаборатории по математике 7-11 классы. Теория
вероятностей. Дополнительные модели.
https://urok.1c.ru/library/mathematics/virtualnye_laboratorii_po_matematike_
7_11_kl/teoriya_veroyatnostey/dopolnitelnye_modeli/sluchaynye_velichiny/
7) Виртуальные лаборатории по математике 7-11 классы. Теория
вероятностей. Вероятностные игры.
https://urok.1c.ru/library/mathematics/virtualnye_laboratorii_po_matematike_
7_11_kl/teoriya_veroyatnostey/veroyatnostnye_igry/
8) Бунимович Е. А., Булычев В. А. Основы статистики и вероятность, 5—
11 классы.
https://www.mathedu.ru/text/bunimovich_bulychev_osnovy_statistiki_i_veroy
atnost_5-11_2008/p7/
‌‌‌‌‌
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